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TITOLO Il - PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO | - QUALITA'E PROVENIENZA DEI MATERIALI, MODALITA" DI ESECUZIONE
DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO, ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI

1.

LAVORI

Art. 1 7 Qualita e provenienzalei materiali

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'lmpresa riterra di sua
convenienza, purchad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori siano riconosciuti della migliore qualita della
speciee rispondanai requisitiappressdndicati. Quandda Direzionedeilavori avrarifiutato qualcheprovvistaperche
ritenuta a suo giudizio insindabile non idonea ai lavori, I'lmpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti
voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e
spese dell'Impresa.

a. Acqua. - L'acquadovraesseralolce limpidaescevradi materieterrosedi cloruri e di solfati.

b.

Calce - Le calciaereeedidraulichedovrannarispondereai requisitidi accettazioneli cui alle normevigenti.

La calcegrassan zolle dovraproveniredacalcaripuri, essereli recentee perfettacottura,di coloreuniforme,
nonbruciatanévitrea,népigraadidratarsiedinfine di qualitatale che,mescolataonla solaquantitad'acqua

dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pastagadaedto tenuissimo, senza
lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti inerti. La calce
viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o
sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla comunque in luoghi
asciuttie benriparatidall'umidita.L'estinzionedellacalceviva dovrafarsiconi migliori sistemiconosciutied,
asecondalelleprescrizionidellaDirezionedeilavori, in appositevascheémpermeabilirivestitedi tavoleo di
muraturala calcegrassalestinatagliintonacidovraesserepentalmenoseimesiprimadell'impiego.

Legami idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeraocémentizi a rapida o lenta presa da
impiegareperqualsiasiavoro,dovrannocorrisponderatuttele particolariprescrizionidi accettazionéi cui

alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati
dall'umiditao in sili.

Pozzolana - La pozzolanasararicavatadastratimondidacappellacciced esentedasostanzeterogenee da

parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme vigenti.
Perla misurazionesiaapesochea volumedovra esserperfettamente asciutta.

Ghiaia, pietrisco e sabbia- Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi
dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione consédeedie norme di esecuzione delle opere in
conglomerat@sempliceod armatodi cui alle normevigenti. Le ghiaieedi pietrischidovrannocessereostituiti

da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il piu possibile omogenee e non gelivghiagelsi
escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da
incrostazioni o gelive. La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente
scevradi materieterroseedorganichee benlavata.Dovraesseregreferibilmentedi qualitasiliceaproveniente

da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabiledal a5 mm. La granulometriadegliaggregatlitici peri conglomeratsaraprescrittadallaDirezione

dei lavori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi.
L'Impresa dovra garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ognPerotavori di
notevole importanza I'lmpresa dovra disporre della serie dei vagli normali atti a consentire alla Direzione dei
lavorii normalicontrolli. In lineadi massimaperquantoriguardala dimensioneleglielementidei pietrischie

delle ghiaiequestidovrannoessereda 40 a 71 mm (trattenutidal crivello 40 U.N.I. e passantdaquello 71

U.N.1. n. 2334) per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm (trattenuti dal
crevello40U.N.I. e passantdaquello60 U.N.I. n. 2334)sesi trattadi volti o gettidi uncertospessoreda25

a 40 mm (trattenuti dal crivello 25 U.N.I. e passanti da quello 40 U.N.I. n. 2334) se si tratta di volti o getti di
limitato spessorel.e ghiaiedaimpiegarsiperformazionedi massicciatetradalidovranncessereostituiteda

elementi omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi
quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di
incrostazioni. Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno
proveniredallaspezzaturdi roccedurissime preferibilmentesilicee,a strutturamicrocristallina,o calcaripuri

durissimi e di altaresistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e
dovrannoesserescevridi materieterrose sabbiao comunquenaterieeterogeneeQualorala rocciaprovenga



da cave nuove o non accreditateedperienze specifiche di enti pubblici e che per natura e formazione non
diano affidamento sulle sue caratteristiche, &€ necessario effettuare su campioni prelevati in cava, che siano
significativi ai fini dellacoltivazionedellacava,provedi compressioaedi gelivita. Quandanonsiapossibile
ottenerdl pietriscodacavedi roccia,potraessereonsentitgperla formazionedi essd'utilizzazionedi massi
sparsiin campagna ricavabili dascavi,nonchédi ciottoloni o massiricavabili dafiumi o torrentisempreche
siano provenienti da rocce di qualita idonea.| materiali suindicati, le sabbiee gli additivi dovranno
corrispondere alle norme di accettazione del fascicolo n. 4 ultima edizione, del Consiglio Nazionale delle
RicercheRispettoai crivelli U.N.1.2334,i pietrischisarannajuelli passantdal crivello 71 U.N.I. e trattenuti
dal crivello 25 U.N.L.; i pietrischetti quelli passanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenuti dal crivello 10 U.N.L.; le
granigliequellepassantdal crivello 10 U.N.I. etrattenutedallo staccio2 U.N.I. n.2332.Di normasi useranno
le seguentpezzature:
i. pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di maatiactia
cilindrate;
ii. pietriscoda25a40mm (eccezionalmentdal5a30mmgranulometriamonunificata)pei'esecuzione
di ricarichi di massicciatee per materialidi costipamentali massicciatdmezzanello);

i. pietrischettadal5a25mm perl'esecuzioneli ricarichidi massicciatgerconglomeratbituminosie
pertrattamenticonbitumi fiuidi;

iv. pietrischettadal0a 15 mm pertrattamentsuperficiali,penetrazionisemipenetraziore pietrischetti
bitumati;

v. graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomeratbituminosi;

vi. granigliaminutada2 a5 mmdiimpiegoeccezionale previospecificoconsensaellaDirezionedei
lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per
conglomeratbituminosi.

Nellafornituradi aggregat@rossoperogni pezzaturaaraammessanapercentualén pesononsuperioreal
5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di prescelta pezzatura,
purché, per altro, le dimensioni diitelementi non superino il limite massimo o non siano oltre il k@&tiori
allimite minimodellapezzaturdissata Gli aggregatgrossinondovrannoesserali formaallungateoappiattita
(lamellare).
Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati.- Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometriaei limiti di Atterberg,che determinanta percentuale dacquain corrispondenzdella qualel
comportamentdellafrazionefina delterreno(passantal setaccid,42mmn. 40A.S.T.M.) passalaunafase
solidaadunaplastica(limite di plasticital.P.) e daunafaseplasticaadunafaseliquida (limite di fluidita L.L.)
nonchédall'indicedi plasticita(differenzefra il limite di fluidita L.L. eil limite di plasticitaL.P.). Taleindice,
da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con analoghi terreni, ha notevole
importanza. Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei lavori si potra fare riferimento alle seguenti
caratteristichéHighwayResearcBoard):
i. strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbiargilla: dovra interamente passare al setaccio 25
mm edesseralmenopassant@eril 65%al setaccin. 10A.S.T.M.; il dettopassantaln. 10,dovra
essergassantelal 55al 90%al n. 20A.S.T.M.,dal 35al 70%passantal n. 40A.S.T.M.edal10al
25% passante al 200A.S.T.M.;

ii. strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 messdre almeno passante per il 50 % al setaccio da 10
mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e
dal 3 al TO% al setaccim. 200.

i. negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) &i2)jce di plasticita non deve essere
superiorea 6, il limite di fluidita non deve superare25 e la frazione passantel setaccion. 200
A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non
devesuperare due terzidi essa.

iv. strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbiargilla: valgono le stesse condizioni
granulometricheli cui al paragrafadl);

v. strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilia
deve essermteramentgassantelal setacciocda25 mm edalmenoil 65%al setaccicdal10 mm, dal
55 all'85%al setaccim. 4, dal 40 al 70%al setaccian. 10, dal 25 al 45%al setaccian. 40 edal 10al
25% al setaccio. 200;

vi. neglistratisuperiori4) e 5) I'indice di plasticitanondeveesseresuperiorea9 neinferiorea4; il limite
di fluiditd nondevesuperare35; la frazionedi passantal setaccian. 200deveesserénferioreai due
terzi della frazione passante al n. 40. Inoltre & opportamdrollare le caratteristiche meccaniche
delle misceleconla provaC.B.R. (Californianbearingatio) che esprimela portanzadella miscela



sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in
rapportoallacorrispondent@ortanzali unamiscelatipo. In lineadi massimal C.B.R.delmateriale,
costipato alla densita massima e saturato con acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un
sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli stiaferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli
stratisuperiorinoninferiorea70. Durantel'immersionan acquanonsi dovranncavererigonfiamenti
superioriallo 0,5%.
Detrito di cavao tout venantdi cavao di frantoio. - Quandapergli stratidi fondazionedellasovrastruttura
stradale sia disposto l'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni casscwitibileall'azione
dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante
californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico nonescegsarie prescrizioni
specifiche per i materiali tenei (tufi, arenarie) in quanto la loro granulometriadificae si adegualurante
la cilindratura; per materialiduri la granulometriadovra essereassortitain modada realizzare una minima
percentuale dei vuoti: di norma la dimensione massima degli aggregati nasugevare i 10 cm. Per gli strati
superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assi@ un C.B.R.saturodi almeno80; la
granulometrialovraesserdaledadarela minimapercentual@i vuoti; il poteredlegantelel materiale non dovra
essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6
Pietrame. - Le pietrenaturalidaimpiegarsinellamuraturae perqualsiasaltrolavorodovrannocorrispondere
ai requisiti richiestidalle norme in vigore e dovrannoesserea granacompattaed ognunamondada
cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, sesapolature, peli, venature, interclusioni di sostanze
estraneeglovranncaveredimensioniadatteal particolareloro impiegoed offrire unaresistenzgroporzionata
all'entitadellasollecitazioneui devonoesserassoggettat&Sarannasclusde pietrealterabiliall'azionedegli
agentiatmosfericie dell'acquaorrenteLe pietredataglio, oltre apossedergli accennatrequisitie caratteri
generali, dovranno essere sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavbrabilita.
profilo dovra presentare una resistenza ala compressone non inferiore a 1600 kg/cmg ed una resistenza
all'attritoradentgDorry) noninferioreaquelladel granitodi S. Fedelino presocometerminedi paragone.
Tufi.- Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose e
facilmentefriabili, nonché cappellacce sarannampiegatisoloin relazioneallaloro resistenza.
Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impieganger la pavimentazione stradale debbono rispondere alle
norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5 de]la Commissione di studio dei materiali stradali del Consiglio
Nazionale dell&Ricerche.
Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con faegmlari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed
omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori alla percussione e non
vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocereoabaripgcita delle
murature aderirefortementealle malte;essereesistentalla cristallizzazionelei solfatialcalini;noncontenere
solfati solubili od ossidi alcalinterrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti. | mattoni, inoltre,
debborm resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti quattro mattoni segati a meta, a venti
cicli di immersionean acquaa 35°C, perla duratadi 3 oree peraltre 3 orepostiin frigorifero allatemperatura
di - 10°, i quattro provini fattcon detti laterizi sottoposti alla prova di compressione debbono offrire una
resistenzaonminoredell'80%dellaresistenzgresentataaquelli provatiallo statoasciutto.| mattonidi uso
corrente dovranno essereparallelepipedi,di lunghezzadoppia della larghezza,di modello costantee
presentare,sia a]l'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenzaminima allo
schiacdamento di almeno 160K g/cmg. Essi dovranno corrispordere ale prescrizioni vigenti in materia.
Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature,
brecciaturepaglie o da qualsiasialtro difetto apparenteo latentedi fusione,laminazione trafilatura, fucinatura
esimili. Essidovrannarispondereatuttele condizioniprevistedallevigenti disposizionilegislative,dal D.M.
14 febbraio 1992, noncheé dalle norme U.N.I. vigenti e presentare inoltre, a seconda della lorospgaliduti
requisiti:

i. 1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di primaalita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolaturesenzasaldatureapertee senzaaltre soluzionidi continuita.

ii. 2°Acciaiodolcelaminato. - L'acciaioextradolcdaminato(comunementehiamatderroomogeneo)
dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddttedsenza
presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettinildetda tempra.

Alla rotturadovrapresentarstrutturafinementegranulareed aspettasericeo.

i. 3° Acciaio fuso in getti - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro
lavoro,dovraesserdli primaqualita,esentadasoffiaturee daqualsiasaltro difetto.

iv. 4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra soddisfare alle seguenti condizioni: il carico di
sicurezzanon devesuperarel 35%del caricodi rottura;non devenoltre superard 40%del carico



di snervamento quando il limite elastico sia stato elevato artificialmente con trattamento a freddo
(torsione, trafila), il 50% negli altri casi. Il carico di sicurezza non deve comunque superare il limite
massimo di 2400 kg/cmg. Detti acciai debbono essre impiegati con conglomerati cementizi di

qualita aventi resistenza cubica a 28 giorni di stagionatura non inferiore a chilogrammi/cmq 250

guesta resistenza € riducibile a Kg/cmg 200 quando la tensione nell'acciaio sia limitata a kg/cmq
2200.Le caratteristichee le modalitadegli acciaiad aderenzaniglioratasarannadi quelleindicatenel

D.M. 1° aprile1983.

v. 5° Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile facilmentelavorabileconlalimaeconlo scalpellodi fratturagrigia, finementegranosa
perfettamentemogeneagsentalascrepolatureyene bolle, sbavatureasperitéedaltri difetti capaci
di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata. E' assolutamente escluso
I'impiegodi ghisefosforose.

m. Legname - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno
rispondere a tuttée prescrizioni di cui alle vigenti leggi, saranno provveduti tra le piu scelte qualita della
categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati. | reqpisities le
dei legnami saranno quelli contenuti nellgenti norme U.N.I. Il tavolame dovra essere ricavato ttale
piu dritte, affinchéle fibre nonriescananozzedallasegae siritirino nelleconnessurd.legnamirotondio pali
dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami, dovesmseoe sufficientemente driit,modo
chelacongiungente ¢entridelleduebasinondebbauscire inalcunpuntodelpalo;dovranncesserscortecciati
per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medisdedtaitanon
dovraoltrepassaré 15 millesimi della lunghezzane il quartodel maggioredei due diametri. Neilegnami
grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianaeaenganza
tollerandosene l'alburnolo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sarasnersale. |
legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverssdttacgente spianate,
senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a fileoyisenza alburno né smusscadita.

n. Bitumi. - Debbonosoddisfarelle "Norme perl'accettazioneleibitumi perusistradali"di cui al "Fascicolon.

2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per trattamenti superfiggiiipenetrazione si
adoperano i tipi B 180/200, B 130/15Q per i trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti s
adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per conglomerati chius i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per
asfato colato il tipo B 20/30.

0. Bitumi liquidi . - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali” di cui
al"Fascicolon. 7" del ConsiglioNazionaledelle Ricercheultima edizione Peri trattamenta caldosi usana
tipi BL 150/300e BL 350/700a secondalellastagionee del clima.

p. Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione delle emulsioni bituminose per
usistradali"di cui al "Fascicolon. 3" del ConsiglioNazionaledelle Ricercheultimaedizione.

g. Catrami. - Debboncsoddisfarelle "Normeperl'accettazioneleicatramiparusistradali'di cui al "Fascicolo
n. 1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i trattamenti S usano i tre tipi: C 10/40, C
40/125 C 125/500.

r. Polvere asfaltica - Deve soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle polveri di rocce asfaltiche per
pavimentazionstradali"di cui al "Fascicolon. 6" del ConsiglioNazionaledelleRicerchepltimaedizione.

s. Olii minerali. - Gli olii daimpiegarsineitrattamentin polveredi rocciaasfalticaafreddo,siadi primachedi
secondanano,potrannoprovenire:

i. darocceasfalticheo scistebituminose;

ii. dacatrame;

i. dagrezzidi petrolio;

iv. daopportunemisceledeiprodottisuindicati.
Gli olii avrannocaratteristicheliversea secondahedovranncesserémpiegaticonpolveredi rocciaasfaltica
di provenienzabruzzese sicilianaeda secondalellastagionen cuii lavori verrannceseguiti.Sed'inverno,
siricorrera alipo di cui alla lett.A; sed'estateal tipo di cui alla lett.B.
Caratteristicheli olii daimpiegarsicon polveri di rocciaasfalticadi provenienzabruzzese

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
ViscositaEnglera 25° 3/6 4/8
Acqua max0,5% max0,5%




Distillato fonoa200°C
Residuca330°C
Puntodi rammollimentadelresiduo(pallae anello)

Contenutan fenoli

max10% (in peso)
min 25% (in peso)
30/45

max4 %

max 5% (in peso)
min. 30%(in peso)
35/70

max4 %




Caratteristicheli olii daimpiegarsicon polveri di rocciaasfalticadi provenienzasiciliana

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
ViscositdEnglera50° max10 max15

Acqua max0,5% max0,5%
Distillato fonoa230°C max10% (in peso) max 5% (in peso)
Residuca330°C min 45 % min. 5% (in peso)
Puntodi rammollimentadelresiduo(pallaeanello) [55/70 55/70
Contenutadn fenoli max4 % max4 %

Tuttii tipi suindicatipotrannojn casodi necessitagssereiscaldatiadunatemperaturamoneccedenti 60°C.
Prove dei materiali - In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impeegapiegarsiponche
a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevaiméatdied
campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto. L'lmpresa sara tenuta a pagare le spespmpeedette
secondo le tariffe degli istituti stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel coftdffatiente
Dirigente, munendoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori e dell'lImpresa, nei modi piu adatti a gdfantesticita.

Art. 2 T Tracciamenti

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'lmpresa & obbligata ad eseguire la picchettazzione completa del
lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale,
allinclinazione delle scarpate, alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che fosse per
indicare la Direzione dei lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate
tanto degli sterrche dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante I'esecuzione
dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'lmpresa dovra procedere al tracciamento di esse, pure con
I'obbligo dellaconservaziondeipicchetti,ed,eventualmentejellemodine,comeperi lavoriin terra.

Art. 31 Scavierilevatiin genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i relativi fossi, cunette, accessi,
passagyg rampe e simili, saranno eseguiti conforme le previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che fosse per
disporre la Direzione dei lavori; dovra essere usata ogni esattezza nello scavare i fossi, nello spianare e sistemare i
marciapiedi o banchineael configurare le scarpate e nel profilare i cigli della strada, che dovranno percio risultare
paralleliall'assestradaleL'Impresadovraconsegnarée trinceeei rilevati, nonchégli scavio riempimentiin genereal

giusto piano prescritto, cogcarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese,
durantd'esecuzion@eilavori, fino al collaudo,gli occorrentricarichio tagli, la ripresae sistemazionelellescarpate

banchine d'espurgadeifossi.

In particolaresi prescrive:

a. Scavi - Nell'esecuzione degli scavi I'lmpresa dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente
profilati, le scarpateaggiungandinclinazioneprevistanel progettoo chesararitenutanecessaria prescritta
conordinedi serviziodallaDirezionedeilavori allo scopodi impedirescoscendimentrgstandassapltreché
totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligata a provvedere a suo
carico e spese alla rimozione delle matdramnate in caso di inadempienza delle disposizioni all'uopo
impartitele. L'Impresa dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano
d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciasounitiato. Inoltre,
dovraapriresenzandugioi fossie le cunetteoccorrentie, comunquemantenerefficienti, asuacurae spese,

il deflussodelleacqueanche seoccorra,concanalifugatori. Lematerieprovenientidagli scaviperl'apertura
della sedestradale,non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio de]la Direzione dei lavori, per la



formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, fuori detitadale,
depositandolsuareechel'Impresadovraprovvederea suacurae spesele localitapertali depositiarifiuto
dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino danno ai lavomprogradté
pubblichee privatenonchéal libero deflussadelleacquepubblichee private.La Direzionedeilavoripotrafare
asportarea spesalell'lmpresale materiedepositaten contravvenzionaille precedenttisposizioni.

b. Rilevati. - Perla formazionedeirilevati siimpiegherannan generale salvoquantoseguefino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) precedente, in quanto disponibili ed
adatteagiudizio insindacabilelellaDirezionedeilavori, perla formazionedeirilevati, dopoprovvedutoalla
cernitae separato accatastamento dei materiali che si ritenessero idonei per la formazione di ossature,
inghiaiamenti, costruzioni murarie, ecc., i quali restano di proprieta dellAmministrazione come per legge.
Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati,ladoro formazione, anche le materie provenienti da scavi di
opered'artedi cui al seguentgitolo B) e semprechéisponibileed egualmenteitenuteidoneee previacernita
e separazione dei materiali utilizzabili di cui sopra. Quando venisgeemeare in tutto o in parte i materiali
di cui sopra, ed infine per le strade da eseguire totalmente in rilevato, si provvederanno le materie occorrenti
scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali ricguosciuti
idonei dalla Direzione dei lavori; le quali cave potranno essere aperte dovunque l'lmpresa riterra di sua
convenienzasubordinatamentsoltantoalla cennatadoneitadelle materiedaportarein rilevatoedal rispetto
dellevigentidisposizionidi leggein materiadi polizia minerariae forestalenonchéstradaleneiriguardidelle
eventualdistanzeali escavaziontateralmenteallacostruendatradal e dettecavedi prestitodaaprireatotale
cura e spese dell'lmpresa alla quale sara corrispagim prezzo unitario di elenco per le materie scavate di
tale provenienza, debbono essere coltivate in modo che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo
ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed
impaludamenti. A tale scopo I'lmpresa, quando occorra, dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni
fossi di scolo con sufficiente pendenza. Le cave di prestito, che siano scavate lateralmente atla\stiada,
avere una praindita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell'opera appaltatenurggue
danneggiare opepbbliche o private. Il suolo costituente la base sulla quale si dovirmprantare i rilevati
che formano il corpo stradale, od opere consirdbvra essere accuratamente prepagafmyrgandolo da
piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e tradportatedia sededel
lavoro le materiedi rifiuto. La basedei suddetti rilevatise ricadentesu terrero pianeggiante, dovra essere
inoltre arata, e se cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su teleeliMatrasversale superiore
al quindici per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30 crimctipazioneinversaa quelladel
rilevatoesistent® delterreno La terradatrasportareneirilevati dovraesseranch'essa previamente espurgata
da erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovréisgesta in rilevato a cordoli alti
da 0,30 m a 0,50 m, be pigiata ed assodata con particolare diligesmegcialmente nelle parti addossate alle
murature. Sara obbligo dell'lmpresa, escluso qualsiasi compedsoediirilevati, durantdaloro costruzione,
guelle maggioridimensionirichiestedall'assestamén delle terreaffinche, all'epoca del collaudo, i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. Npotrsi sospendere la costruzione di un
rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata datafigusaziondaledaassicurardo scolo
delleacquepiovane Nellaripresadellavoro,il rilevatogiaeseguitadovra essere espurgato dalle erbe e cespugli
che vi fossero nati, nonche configurato a gradoni, praticaridoltre dei solchi per il collegamento delle
nuove materie con quelle prima impiegate. Qualora gli scavi gdsporto avvengano meccanicamente, Si
avra cura che il costipamento sia realizzato costruendo il rilevatoaith di modesta altezza non eccedenti i
30 0i 50 centimetri. Comunque, dovrasian modo che durante tstruzione si conservi un tenore di acqua
conveniente, evitando di formare rilevati con terreni la cui deottitha sia troppo rapidamente variabile col
tenore in acqua, e si eseguiranno i lavori, per quanto possibiltagone non piovosa, avendo cura,
comunque, di assicurare lo scolo delle acque superficiali e proflumdete la costruzione. Per il rivestimento
delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spgsseistiin progettood ordinati dalla
Direzionedei lavori.

Art. 4 T Scavidi sbancamento

Perscavidi sbhancamento tagli asezioneapertasi intendonaoguelli praticatial di sopradel pianoorizzontale passante

per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente
eseguiti ed aperti almeno da un lato. Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale
fugatore)e non vemaordinato loscavo dratti, il puntopiu depress@ quelloterminale.

Appartengonoalla categoriadegli scavi di sbancamentacosi generalmentedefiniti tutti i cosiddetti scavi di
splateamente quelliperallargamentdli trincee tagli di scarpate diilevati percostruirvioperedi sostegnoscaviper



incassaturadi opered'arte (spalle di ponti, spallettedi briglie, ecc.) eseguitisuperiormenteal piano orizzontale
determinatacomesopra,considerandosiomepianonaturaleanchd'alveodeitorrentie deifiumi.

Art. 5 1 Armature eshadacchiaturespecialiper gli scavidi fondazioni

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in modo da
impedire qualsiasi deformazione lbekcavo e lo smottamento delle materie, e restano a totale carico dell'lmpresa
essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo, finché il volume del legname non supera il ventekime del
totaledello scavonellapartele cui paretivengonosostenutelaarmature Quandail volumedeilegnamisuperanvece

tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume dei tegoinine

opera per la parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rimanenekegtuali materiali di ricavo dalldemolizione
dellearmaturdn proprietadell'Impresa.

Taledisposizionesi applicaancheagli scaviarmatiperfognaturee taglioaperto.

Art. 6 T Malte e conglomerati

I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizionedelle malte e dei conglomeratidovranno
corrisponderalle seguentproporzioni:

1° Malta comune:
Calcecomunen pasta 0,45mc
Sabbia 0,90mc
2° Malta semidraulicedi pozzolana:

Calce comunén pasta

Sabbia 0,45mc
Pozzolana 0,45mc
0,45mc

3° Malta idraulica:

Calce idraulica

Sabbia 0,90mc
4° Malta idraulicadi pozzolana:

Calcecomunein pasta 0,45mc

Pozzolana 0,90mc
5° Malta cementizia:

Agglomerante cementiziolantapresa
Sabbia 1,00mc

6° Malta cementizia(per intonaci):

Agglomerantecementizio denta presa

Sabbia 1,00mc
7° Calcestruzzadraulico (per fondazione):

Maltaidraulica 0,45mc

Pietriscoo ghiaia 0,90mc

8° Smaltoidraulicopercappe:




Maltaidraulica 0,45mc

Pietrisco 0,90mc
9° Conglomerat@ementizidperfondazioninonarmate):
Cementmormale(alentapresa) 2,009
Sabbia 0,400mc
Pietriscoo ghiaia 0,800mc

10° Conglomerato cementizio (peunette piazzuolegcc.):

Agglomerantecementizica lentapresa 2+2,5q
Sabbia 0,400mc
Pietriscoo ghiaia 0,800mc

11° Conglomeratmer calcestruzzisemplicied armati:

Cemento 3,00q
Sabbia 0,400mc
Pietriscoe ghiaia 0,800mc

12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per

parapetto coronamentdi ponti, ponticellio tombini):

Agglomerantecementizioa lentapresa 3,50q
Sabbia 0,400mc
Pietriscoo ghiaia 0,800mc

Granigliamarmonellapartevistabattutaamartellina

13° | Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a

doppiostrato:

Agglomerantecementizio denta presa 2,009
Sabbia 0,400mc
Pietrisco 0,800mc

14° Conglomeratgerlo stratodi usuradi pavimentiin
cementaaduestrati,oppureperpavimentazionad

unicostrato:

Cementadaltaresistenza 3,509
Sabbia 0,400mc
Pietrisco 0,800mc

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'l'mpresa sara obbligata ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. i
materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto
essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei lavori e che I'lmpresa sara in obbligo di
provvederee mantenerea suespeseostantementsututti i piazzaliove verraeffettuatda manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette come viene estratta con badile dal calcinaio, ma bensi dopo
esserestatarimescolatae ricondottaad unapastaomogeneaonsistente beneunita. L'impastodei materialidovra



essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o
mescolatrici. Gli ingredienti componenti le maltententizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma
sufficiente rimescolandaontinuamenteNellacomposizioneli calcestruzzeon maltadi calcecomuneod idraulica,si
formeraprimal'impastodellamaltaconle proporzioniprescrittejmpiegandda minorequantitadi acqugpossibile poi

si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a cheetamento sia per risultare
uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. Per i conglomerati cementizi
semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita delle prescrizioni del D.M. 14 febbraio 1992
Quando sia previsto limpiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo studio
preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria degli inerti e sul
dosaggiai cementgoerunitadi volumedel getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto e
comungue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua unitaiagliiinerti,
quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere. | getti debbono essere convenientemente vibrati.
Durantei lavori debbono eseguirsi frequenti controlli detieanulometriadegli inerti, mentre laresistenzadel
conglomerataeveeserecomprovatalafrequentiprovea compressionsu cubettiprimae durante getti. Gli impasti

sia di malta che di conglomerato,dovranno essergreparati solamentaella quantita necessariaper l'impiego
immediato, cioe dovranno essere preparati ymdtavolta e per quanto € possibile in vicinanza del lavoro. | residui di
impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di
quelli di malta formati con calce comune, che potranno essdiezatii perd nella sola stessa giornata del loro
confezionamento.

Art. 7 7 Murature di gettoo calcestruzzi

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavoro sara
composto nelle proporzioni ifghte nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla Direzione. Il
calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza da 20 a 30 cm, su tutta
I'estensione della parte di opera che si esegl un tempo, ben battuto e costipato, per modo che non resti alcun vano
nello spazio che deve contenerlo nella sua massa. Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto
incassatod apozzo,dovraesserealatonello scavomediantesecchiaribaltamentoSoloin casodi cavimoltolarghi, la

Direzione dei lavori potra consentireche il calcestruzzovenga gettato liberamente,nel qual caso prima del
conguagliamente dellabattitura.perognistratodi 30 cm di altezzadovraessergipresodal fondodel cavorimpastato

per rendere uniforme la miscela dei componenti. Quando il calcestruzzo sia gettatto sott'acqua, si dovranno impiegare
tramoggecasseapribili o queglialtri mezzidi immersionechela Direzionedei lavori prescriveragd usarela diligenza

necessaria ad impedire che, nel passare attraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente, della
suaenergia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovrdassate assodare per

tutto il tempo chéa Direzionedei lavori riterra necessanier reggere laressionehe il calcestruzzo dovebpportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di coprirlostamaghicabbia

di almenol0 cm e di bagnarloconfrequenzaed abbondanzaerimpedireil tropporapidoprosciugamentcE' vietato
assolutamentd'impiego di calcestruzziche non si potesserometterein opera immediatamente dopo la loro
preparazione; queliche per qualsiasi motivo non avessero impiego immediato dolooolgreparazionelebbono
senz'altreessereyettatia rifiuto.

Art. 8 1 Micropali iniettati

Generalita | pali dovranno avere diametro massimo pari a 250 millimetri ed il getto del palcedsere fatto con
maltedi cementdniettateapressionel. 6 a r mécostituitadaelementitubolarid 6 a ¢ ¢nirelzioneal tipo di getto
si distinguona seguentduetipi di micropalo:

a. coniniezioneabassgressione

b. coniniezioneadaltapressioneancheipetuta.
Tolleranzegeometriche Rispettoalle dimensioniindicatenei disegnisonoammessde seguentitolleranze:

a. sullecoordinateplanimetrichex 5cm

b. sullaverticalita: 2%

c. ildiametrod e | | & dipezforazionkleverisultarenoninferioreal diametronominaledelmicropalo.
Modalitaesecutive La perforazionedovraessereseguita distruzione arotazioneo rotopercussionesecondo itipo
di terreno da attraversare. Vengono utilizzate teste di rotazione o rotopercaggare utensili operanti a fondo foro
(wireline, martello a fondo foro). I fluido per il r
costituito da aria, schiume, acqua o fanghi, secondo terreno, attrezzatura e tecnidalaottablazione di aria o
schiumanon puo essereautilizzataattraversandaerreninon lapidei al di sottodel livello di falda.L 6 a d o @i uno n e



rivestimentometallicoprovvisorioa sostegnalelle paretipudrisultarenecessaria menoin relazioneal tipo di terreno
attraversato o della tecnica di perforazione adottat a
iniettare a bassa pressione. La trivellazione puo in certi terreni essere eseguita anche con dliaasepanériluido in
circolazione. La perforazione deve essere comunque condotta con modalita ed utensili tali da consentire la regolarita

delle successiveperaziondi getto,in particolaredeveesseraninimizzatoil disturbodelterrenon e | | 6 deffdroo r n o
Al termine della perforazione il foro viene accuratamente sgombrato dai detriti azionando il fluido di circolazione o
|l 6utensile asportatore, senza operare con | dutensile

gruppo deveassicurare la non interferenza delle perforazioni con fori in corso di iniezione o in attesa di formazione
della guaina, ove occorra anche spostando la perforatrice su gruppi continui prima di ultimare la perforazione dei
micropalidel gruppoin lavorazime.
Formazione del fusto del micropald.a formazione del fusto dovra iniziare immediatamente dopo la perforazione di
ciascunmicropalo.In casocontrariola perforatricedovrarestaren posizionefino allasuccessivaipresadellavoroe si
dovraprovvederequindiallapuliziadel preforo,subitoprimacheinizino le operazionidi posadellearmatures di getto
dell a malta. In ogni caso non dovr"®™ trascorrere pi?%®¥ d
malta.La miscelacementizigp e r | 0 i n i essereasicanpodta: v r -

a. dosaggio cemento d@lto forno o pozzolanico tipo 425 Q900 kg/m3 (9 kKN/m3)

b. rapportoacqua/cement®0.5

c. rapparto inerti/cemento ©0.03

d. rapparto fluidificanti/cemento ©0.03

e. rappato bentonite/cemento O0.04
Come inerti sono ammessi ceneri volanti oppure polverino calcareo con il requisito di essere totalmente passanti al
vaglio 0.075mm. La resistenzaubicaa compressiondever i s u 130MPa.e O
Micropali a bassa pression# foro dovraessere interamente rivestito; la posa della malta avverra in unmpomento
entro il rivestimento provvisorio, tramite apposito tubo di convogliamento. Successivamente si applstimento
unaidonea testa a tenuta alla quale si inai& in presgone (0.50+0.60MPa) mentre si sollevgradualmente il
rivestimento fino alla sua prima giunzione. Si smonta allora la sezione superiore del rivestimapiaiessla testa di
pressione alla parte rimasta neltaretaelivetloela oalta. Bproeede o r a f
analogamentperle sezionisuccessivéino acompletaréd 6 e s t dehivestimenteln relazioneallanaturalelterreno
puoessereonsigliabileevitarela pressionel 6 aagliulami 5+6 mdirivestimentalaestrarreperevitarela fratturazione
idraulicadegli stratisuperficiali.
Micropali coniniezioneadaltapressione Le fasidellaformazionedelfustosonole seguenti:

a. formazione della guaina, cioé riempimento della cavita anulare compresa traal vabwle e le pareti del
preforo, ottenuta alimentando con apposito condotto di iniezione ed otturatore semplice la valvola pit bassa
finche la malta risale fino alla bocca del foro. Qualora si impieghi per la perforazione un fango di cemento e
bentonitedestinato a rimanere nel foro per la formazione della guaina, esso sara confezionato adottando i
seguentrapportidi peso:
bentonite/acqua: 0.05-0.08;
cemento/acqua 1.80+2.30
lavaggioconacquaa | | 6 i deltuleola valvola.
iniezione ad altpressione: avvenuta la presa della malta precedentemente posta in opera, si iniettano valvola
per valvola volumi di malta non eccedenti il triplo del volume del perforo di competenza della valvola che
viene iniettata, S e n z Ppressionp eorrigpondente alla faattutazond idiaulica delz i o r
terreno( A c | a qsegnaataldn bruscocalodi pressionaellefasidi iniezione.

f. lavaggioconacquaa | | & ideltukor n o
Avvenutala presadellamaltaprecedentementaiettata,siripetel 6 i n i irepressimmdimitatamentealle valvoleper

oo o

le quali:
a il vol ume iniettato non abbia raggiunto il i mite
terreno;
b. le pressionresidue di iniezionenisurata @occaforo al raggiungimento del limitgolumetriconon superino
0.7 MPa.

c. alterminedelleiniezioni si deveriempireagravital 6 i ndeldubm o
Armature metalliche Le armature metalliche devono essere estese a tutta la lunghezza del micropalo spiegen®
di quanto definito dal progettdino ad un massimo di 150 crdalla quota testa micropalo, finitoseapitozzatoin
mododaimmorsarsinellafondazione Si devonousaretubi di acciaiosenzasaldaturdongitudinale.Legiunzioni tra i
diversi spezzoni diubo possono essere ottenute mediante manicotti filettati o saldati. Nel caso debeticropalo
ad alta pressione tubi di armaturadevonoesseredotatidi appositevalvole,2 o 3 ogni metrolineare,perl 6 i ni ez i o n «
Essi devono essere scovolatnt er nament e dopo | 6esecuzi one abpmoitarefeor i d
sbavature lasciate dal trapano. Le valvole devono essere costituite da manicotti di gomma dirspessods 3.5
mm aderential tubo e mantenutin postomedianteanelliin fili di acciaio(diametroO 4nm) saldatial



10.

tubo in corrispondenza dei bordi del mani cotto. I'n al t
I 6 i muplitipgdjvalvolebrevettateo comunquesperimentatfornendola relativadocumentaziontecnicaedesempi

di lavoro svolti. La valvola pit bassa sara posta subito sopra il fondello che occlude la base del tubo. Le armature
tubolaridevonoesserelotatedi distanziatornonmetallici perassicurarein copriferrominimo di 1.5 cm posizionatidi
preferenzaui manicottidi giunzione.

Controlli e documentaziondeilavori - In corsodi iniezionesi prelevaun campionedi miscelaperogni micropalo,col
qualesonoconfezionaticubettidi 10 cmdi lato, dasottoporrea provedi resistenz&ubicaa compressioneellamisura

di al meno una prova per oghni mi cropal o, salvo diversa
deveesserelocumentatanediantda compilazionali unaareppositachelasullaqualesiregistrana datiseguenti:
identificazionedel micropalo;

datadelgetto;

quantitadi miscelapostain operanellaformazionedelfusto;

numerodei prelievi peril controllo dellaresistenza compressione valori dellastessa;
lunghezzaotaledelmicropalo:quotefondoe testamicropalo;

geometriadeitubi di armatura.

P oooTw

Art. 9 7 Palificazione(pali trivellati)

Per i pali eseguiti in opera con tubi infissi mediante trivellazione, con procedimento quindi che non mquifigad&
meccaniche e la consistenza in genere del terreno entro il quale verra eseguito il getto del congloesamgtirasia
perforazione del terreno facendo scendere via via un tubo metallico (tubo forma) con elemento di@strghigea

tagliente, di diametro uguale a quello teorico del palo. Il tubo metallico, ove non sia di un sol pezzesdevea

formato con elementi filettati che assicurino la perfetta direzione del palo e garantiscano la perfetta coassialita.
Comungue dovra essere padlg applicare all'estremita superiore un coperchio con presa per tubazione ad aria
compressa ove occorresse adoperarlo o per espellere I'acqua o per provvedere con tale metodo all'esecuzione e
costipamento della base e primo tronco del fusto sino a alheirga piu introduzione di acqua. Si dovra avere la
possibilitadi proseguirda perforazionenedianteappositiscalpelliquandcsi incontrandrovantie vecchiemurature.
Quandasiastataraggiuntada profonditavoluta, si fermeral‘affondamentalel paloe senzasollevarloo ritirare il tuboe

messa in opera la gabbia metallica se questa sia prevista per tutta la lunghezza, si iniziera la formazione della base
gettando con una benna (chiusa all'estremita inferiore da una valvola automatica) amcsistaitra idoneo piccole e
successive quantita di calcestruzzo e costipandole o mediante battitura (con maglio di peso variabile da 12 gl per tubi
del diametro di 45 cm, a 6 gl per tubi del diametro di 30 cm) o con uno dei pestoni in uso. Prima di @relogetén

sara resa stagna l'estremita inferiore del tubo provvedendo alla costruzione di un tappo di conglomerato alla dase del
palo e sara estratta l'acqua eventualmente penetrata nel tubo. La sbulbatura di base ottenuta con la pilonatura del
calcestruzoodin qualsiasialtromodochela naturadelterrenoe le modalitadi esecuzion@ossona@onsigliare sarala

maggiore possibile.

Eseguita la base, si procedera poi all'esecuzione del fusto mediante piccole successive introduzioni di calcestruzzo per
tratti di altezza conveniente, in relazione alla natura del terreno, e sollevando gradatamentferifrtatmetallico, in

modo tale che restino nel tubo almeno 50 cm di conglomerato, senza abbandonarlo mai in modo da evitawbahe nel

si introducano agua o terra: dopo il getto di ciascuno dei tratti si procedera al costipamento del calcestarzo o
battitura con uno dei sistemi brevettati e dalla Direzione dei lavori riconosciuto idoneo in relazione alla lutgghezza

pali.

Cura particolare dovra usa affinche non si verifichino soluzioni di continuita nel getto di calcestruzzo, in particolare
guando il costipamento avviene per pestonatura e cioé specialmente al momento della sfilatura del tubo forma. In
presenza di terre sciolte in acqua potra edecsi al getto del conglomerato per maggiori altezze, senza pestonamento

al fine di evitaresifonamentinel tubo.

Per pali trivellati la portata limite verra determinata in sede di progetto in relazione alle caratteristiche geognostiche
degli strati attreersati e con l'uso di formule ben conosciute (Dorr, Cagnot, Kerisel o altre) considerando nella sua
probabile realta I'attrito laterale. La portata di esercizio sara data dalla portata limite divisa per il coefficienteziasic
derivante dalla formulasata. L'effettiva portata verra valutata all'atto esecutivo mediante prove di carico su prototipi.
Perle provedi caricosi terranngpresentie normee prescrizioniindicate per pali battutiformatiin opera.

Art. 10 7 Operein conglomeratocementizioarmatoe cementoarmatoprecompresso

Nell'esecuzionéelleoperein cementaarmatonormalee precompresstimpresadovraattenersitrettamenta tuttele

norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per I'esecuzione delle opergiomerato cementizio e a struttura
metallica (D.M. 3 giugno 1968 e D.M. 20 novembre 1984; L. 5 novembre 1971, n. 1086 e D.M. 14 febbraio 1992).
Nella formazionedei conglomeratidi cementosi deve avere la massimacura affinché i componentiriescano
intimamentemescolati,beneincorporatie bendistribuiti nella massaGli impastidebbonoessergreparatisoltanto



nella quantita necessaria per I'impiego immediato e cioeé debbono essere preparati di volta in volta e pesgilslieto

in vicinanzadel lavoro.

Perogniimpastosi devonamisuraredaprimale quantitadei vari componentin mododaassicurarehele proporzioni

siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi quegtaizoaillpietrisco

ed in seguito aggiungere l'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare Ffingh@stssuma
l'aspetto di terra appena umida. Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versaitesaalto
cementiziochedeveesserdattutofortementea stratidi piccolaaltezzafinchél'acquaaffiori in superficie.ll gettosara
eseguitastratidi spessor@onsuperiorea15cm. Controle paretideicasseriperla superficiein vista,si deve disporre

della maltan modo da evitare per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi. | czsseenti per le

opere di getto, debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi ke igdectai calcestruzzi
durantela pigiatura. Quando sia ritenuto necessarioj conglomeratipotranno esserevibrati conadatti mezzi. |
conglomeratconcementcadaltaresistenza opportunochevenganovibrati. La vibrazionedeveessertatta per strati

di conglomeratalello spessoreheverraindicatodallaDirezionedeilavori e comunquenonsuperioreal5 cm ed ogni

strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il sottostante. | mezzi da usarsi per la vipo&zione essere interni
(pervibratoria lamiera 0 ad ago) ovvero esterni da applicarsi alla supeficie esterna del gé&ccasseforme. |
pervibratori sono in genere piu efficaci, si deve pero evitare che essi provochino spostameatimadlies.La
vibrazionesuperficialevienedi regol applicataalle solettedi piccolo e mediospessorémassimo20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma stessa che
deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigltanatiori a frequenza elevata (da 4.000 a 12.000 cicli al
minuto ed anche piu). | pervibratori vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione
dei vuoti; nei due percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec; o spessore del singolo strato dipende dalla
potenzalelvibratoree dalladimensionalell'utensilell raggiodi azionevienerilevatosperimentalmenteasopercaso

equindii puntidi attaccovengonadistanziatin modochel'interamassaisulti lavoratain manieraomogeneddistanza

media 50 cm). Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra
essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica. La granulometria dovra essearcttadiata
relazioneallavibrazione:conmaltain eccessai hasedimentaziondegliinertiin stratidi diversapezzaturagonmalta

in difetto si ha precipitazione della malta e vuoti negli strati superiori. La vibrarione non deve prolungarsi troppo, di
regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua. Di man mano che
una parte del lavoro e finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinché la presa avvenga in modo
uniforme, e, quando oco@, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per proteggere l'opera da variazioni
tropporapidedi temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate. Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la
superficie del coglomerato eseguito precedentemente se questo € ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si
deve raschiare la superficie stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di
cementce sabbianelle proporzioniche,a secondalellanaturadell'operasaranndli voltain volta giudicatenecessarie

dalla Direzione dei lavori, in modo da assicurare un buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare
anche la lavatura se la ripresa non é di fresca bhatatti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati
dispostinormalmentegli sforzi dai qualila massanurariadi calcestruzze sollecitataQuandd'operavengacostruita

per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve iresere formato e disposto in guisa che le superfici di
contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria, costituita dai tratti 0 segmenti stessi, &
assoggettata. Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato dpagttmo essere tolte solo quando il
conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dell'opera non abbia per
tale operazione soffrirne neanchminimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio ingrea di acqua marina, si debbono usare tutte le cure speciali atte
particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia. Per il cementcesegatrsda
peroperelambitedalleacquemarineovverodaeseguirssullitorale marinoovveroabrevedistanzadalmarel'armatura

metallica dovra essere posta in opera in modo da essere protetta da almeno uno spessore di 4 cealiestzizo,

e le superfici esterne delle strutture in cemento armato dovranno essere hoRacihtEemento armgboecompresso

si studierannda sceltadei componente le migliori proporzionidell'impastoconaccuratistudipreventivi di lavori. Per

le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestergmd altaresistenzaon

le prescrittecaratteristichedegli inerti da controllarsi continuamentedurantelacostruzione, impasti e dosaggi da
effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaogdegyando scrupolosamente ittdu

le norme di cui alla L. 5 novembre 1971, n. 1086 e al D.M. 14 febbraio ag#unque sia l'importanza delle opere

da eseguire in cemento armato, all'lmpresa spetta sempre la completa ebpaitsabilita della loro regolare ed esatta
esecuzione irconformita del progetto appaltato e dei tipi di esecutivi csarBnno consegnati mediante ordini di
servizio dalla Direzione dei lavori in corso di appalto e prima dellinizio deB&uzioni. L'Impresa dovra percio avere
sempre a disposizione, per ¢ondotta effettiva dei lavori, un ingegne@mpetentger lavori in cementcarmato,il
qualerisiederasul postopertuttala duratadi essi.Dettoingegneregualora



non sia lo stesso assuntore, dovra pero, al pari di questo essgite dei requisiti di idoneita a norma di quanto &
prescrittonel Capitolatogenerale.

6. Nella calcolazione dei ponti, i carichi da tenere presenti sono quelli indicati dal D.M. 2 agosto 1980 e dalla Circ. Min.
LL.PP. 11 novembre 1980, n. 20977 nonclaé D.M. 4 maggio 1990 e dalla Circ. Min. LL.PP. 25 febbraio 1991,
n.34233.

7. Solodopointervenutd'approvazionalapartedellaDirezionedeilavori, I'l'mpresapotradareinizio al lavoro,nelcorso
del quale si dovra scrupolosamente attenere a qpeggoritto dalla Direzione dei lavori. Spetta in ogni cblmpresa
la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opere in cemento provateetranno
eseguite a spese dell'lmpresa e le modalita di esse saraat® digba Direzione dei lavori, teneng@esente che tutte
le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nelle norme sopra citate. Legamine rmidrsi potranno
effettuareprimadi 50 giorni dall'ultimazionedel getto.

8. L'Impresa dovrawere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i lzameirio
armato,il qualerisiederasul posto petuttala duratadeilavori medesimi.

Art. 11 7 Profilati ele lamiere perparapettigrigliati, tubi e strutture

1. Quandorichiesto dalla specificavoce di elenco prezzi, dovranno esserein acciaio inossidabile conforme alla
classificazione AlSI indicata in E.P o sugli elaborati progettuali o, eventualmente, dalla Direzione Lavori. Il Direttore
dei Lavori pota richiedere per gli acciai inossidabili certificazioni riguardante le prove definite dalle seguenti norme:
UNI 3666/65 4008/66, 4009/66, 4261/66, 4262/66, 4263/65, 4530/ 73, 5687/73, 5890/66, 5891/66, 6375/68,

6376/68.

2. Adognimodo pertuttimat er i al i ferrosi | 6i mpresa =~ sempre tenuta
provenienza e delle prove effettuate presso le ferriere o fonderie fornitrici. Cio a prescindere dagli oneri relativi alle
prove sui campioni da prelevarsi ¢gantiere in contraddittorio su richiesta della Direzione Lavori, e secondo quanto
prescrittodal D.M. 1 aprile 1983.

3. Sara peraltro sempre in facolta della Direzione Lavori compiere le prove tecnologiche, chimiche e meccaniche, le
ispezioniin sito edallo stabilimentadi originedel materialeperaccertarde qualitadel medesimo.

4. Verificandosiil casochenonsitrovi corrispondenzalle caratteristich@revistee il materialepresentevidentidifetti, la
DirezioneLavori, asuoinsindacabilegiudizio potra rifiutarein tutto o in parte la partita fornita.

Art. 127 Sottoservizi

1. L 6 i mpeffettierdprimad e | | odeilkavorz la dcerca,la localizzazioneplanimetricaed altimetricae la salvaguardiaa
ogni rottura degli eventualisottoserviziesistenti:cavi Telecom,Genio Militare, Nato, Sirti, Enel, condottefognarie,
idriche, metanodottacc..

Art. 1317 Demolizioni

1. Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da presiasire qual
infortunio agli addettial lavoro,rimanenderciovietatodi gettaredall'altoi materialiin generecheinvecedovranno
essere trasportati o guidati in basso, salvo che vengano adottate opportune cautele per evitare danni ed escludere
qualunquepericolo.

2. Nelle demolizioni I'lmpresa dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano ancora, deffiaidizio
Direzionedei lavori, impiegarsiutiimente,sotto penadi rivalsadi danniversol’Amministrazione;alla qualespettda
proprietadi tali materiali,alla paridi quelloprovenientedagli scaviin generedi cui € cennonell'art."Scavie Rilevatin
Genere", lettera a); e I'l'mpresa dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc., in conformoit® e con
gli oneriprevisti nelpresenteéCapitolato.

3. La Direzione dei lavori si riserva di disporre con sua facolta insindacabile I'impiego dei suddetti materiali utili per
I'esecuzione ddavori appaltatidavalutarsicon iprezziadessiattribuiti in elenco.

4. | materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piu presto, venire trasportatispesea e
dell'lmpresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comungue fuori la sede dei lavori con le norme atspdsteper
gli analahi scarichiin rifiuto di materiedi cui all'art."Scavie Rilevatiin Genere"Jetteraa).

Art. 1471 Stratificazioned| asfaltocolato

1. Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si stendera wasfakioto di
costituitodaasfaltocolatodello spessorei 20 mmla cui misceladovracorrisponderalle seguentcaratteristiche:
a. bitumepenetrazion®0+ 70 il 15%in peso;
b. panidi masticen asfalto il 30%in peso;
c. sabbiadaO0a2mm il 55%in peso.



Lo stendimento dell'asfalto colato dovra essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo spessore di un centimetro.
Si avra cura, nello stendimento del secondo strato, che i giunti siano sfalsati. Il punto di rammollimento aihadlato
essereompresdra 50°Ce 70°C.

Art. 1571 Carreggiata:preparazionalel sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la sovragavadtijra o
verra preparato asportanddelreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata dal progtdtmliva
dallaDirezionedei lavori.
| pianidi posadovrannoancheesserdiberati daqualsiasimaterialedi altranaturavegetalegualiradici, cespuglialberi.
Perl'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite, agli effetti
soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'l'mpresa, indipendentemente ai controlli che verranno
eseguiti dalla Diezione dei lavori, dovra provvedere a tutte le prove e determinazioni necessarie. A tal uopo dovra
quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti attrezzature. Le determinazioni
necessarieper la caratterizzazionedei terreni ai fini della loro possibilith e modalita d'impiego, verranno
preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei lavori presso un laboratorio pubblico, cioé uno dei seguenti
laboratori; quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o pressddratorio dell’A.N.A.S. Rimosso il terreno
costituentdo stratovegetalegstirpatee radicifino adun metrodi profonditasottoil pianodi posae riempite lebuche
cosicostituite siprocedera, imgnicaso, aseguentcontrolli:

a. determinazionealel pesospecificoapparentalel seccodel terrenoin sito e di quello massimadeterminatan

laboratorio;
b. determinaziondell'umiditain sitoin casodi presenzali terresabbioseghiaioseo limose;
c. determinazionalell'altezzamassimadelle acquesotterraneael casodi terre limose.

Art. 16 1 Costipamentalelterrenoin sito

Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevatonitiaitezza
di 50 cm, si seguirannde seguenti norme:

a. perle terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di almeno
25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito, pari almeno al
95% diquellomassimattenutoin laboratoio;

b. perleterrelimose,in assenza'acquasiprocedera&omeal precedenteapoa);

c. per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro idoneo, in
modo da ottenere un conglomerato a legante naturaigpatto ed impermeabile, dello spessore che verra
indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari al 95% del
massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarméive dat
provvedimentdli cui sopra sarintegratoconopportuneopere di drenaggio.

Seil terrenodevesopportareinrilevatodi altezzamaggioredi 0,50m:

a. per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macalnienspgssore
di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85% del massimo ottenuto in
laboratorioperrilevati aventiun‘altezzada0,50m a3 m, e pariall'80%perrilevati aventiun'altezzesuperiore
a3 m;

b. perleterrelimose,in assenzdiacquasiprocedera&zomeindicatoal commaa);

c. perleterreargillosesi procederanalogamentaquantaindicatoal puntoc) delCapoA).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terralimdgro sabbiosghiaioso per
uno spessortale dagarantireunasufficienteripartizionedel carico.

Art. 17 7 Modificazionedellaumiditain sito

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5&&soethe I'umidita
delterrenaoin sito siamaggioredi questovalore,occorreradiminuire questovaloredell'umiditain loco, mescolandalla
terra,perlo spessoreheverraindicatodallaDirezionedeilavori, altro materialedoneoasciutto,0 lasciandasciugare
all'ariapreviadisgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite del ritiro diminuito del
5%, risultasse inferiore a quella ottima ottenuta in laboratorio, dovra provvedersi anggggiul prescritto peso
specificoapparente aumentanddavoromeccanicali costipamento.

Art. 18 1 Fondazioni

Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle particolari condizioni dei
singolilavori, vienerealizzataconunadelle seguentstrutture:



a. inpietrameo ciottolami;

in mistodi ghiaia(o pietrisco)e sabbiap materialeprevalentementsabbioso;

c. in materiale drisulta,comei prodottidi recuperadelle demolizionidi precedentimassicciat® di costruzioni
edilizie, i detriti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc., purché nei materiali di risulta delle demolizioni non
esistananaltegessose;

d. interrastabilizzata.

o

Art. 197 Fondazionein pietramee ciottolami

Per laformazione della fondazione in pietrame e ciottolami entro apposito cassonetto scavato nella pistiadaea
dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da altre guide trasvedisianiia
reciproca di metrl5, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed aventi le maggiori diméosiando

cosi dei riquadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di altezza non minore di 20 creupecdore a 25

cm, assestati a mano, con le cadalto e le facce piu larghe in basso bene accostati fra loro e dategdtiziserrati
aforzamediantescaglie.

Ovela Direzionedeilavori, malgradd'accurateesecuzionéeisottofondireputinecessaricheprimadi spargeresudi

essill pietriscoo la ghiaiasiaprovvedutaallaloro rullaturae sagomaturaalelavorosaraeseguitan economigqualora

non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai prezzi di elenco per la fornitura ed impiego di
compressori dvario peso. Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei
sottofondi, I'lmpresa sara obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura. A lavoro ultimato, la
superficiedeisottofondidovraavee sagomdrasversal@arallelaa quellachein definitivo si dovradarealla superficie
dellacarreggiatag dal pavimentosovrappost@he dovreacostituire la carreggiata stessa.

Qualoraperla naturadelterrenodi sottofondoe percondizioniigrometriche possaemersiun anormaleaffondamento

del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato di swibiale
prevalentementsabbiosali adeguato spessore idognicaso norinferiore al0 cm.

Art. 20 i Fondazionein ghiaia o pietriscoe sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di spessore
uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle cardteedst traffico. Di norma lo

spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm. Lo strato deve essere assestato mediante
cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere legante, € necessario correggerlo con awlatitoiale
aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che I'acqua non arrivi al sottofondo. Le cilindrature
dovranncessereondotteprocedenddalaifianchiversoil centro.A lavorofinito, la superficiedovrarisultareparallelaa
quellaprevistaperil pianoviabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non dovra comprendere
sostanzalterabilie chepossonaigonfiarein contattoconl'acqua.

Art. 217 Massicciata

Le massicciatetantosedebbondormarela definitiva carreggiataverae propriaportanteil traffico deiveicoli di perse
resistente, quanto se debbano eseguirsi per consolidamento o sostegno di pavimentazioni destinate a costituire la
carreggiata stessaaranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da
forma, indicate in via di massima nel precedente art. "Qualitd e Provenienza dei Materiali", lettera e), o da dimensioni
convenientemente assortite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adopéranédiipi di
meccanici che spezzino il pietrame od i ciottoloni di elevata durezza da impiegare per la formaziietei s, in
mododaevitareche si determindratturenellinternodei singoli pezzidi pietrisco.La Direzionedei lavorisi, riservala

facoltadi fare allontanareo di allontanarea tutte spesee curedell'lmpresadalla sedestradalell materialeli qualita
scadente: altrettanthcasi nel caso che il detto materiale non fosse messo in opera con le cauteledaliiche
sarann@rescrittedallaDirezionedeilavori, comepurepertutti gli altri materialie prodottioccorrentperla formazione
dellemassicciate pavimentazionin generell materialedi massicciatgpreventivamentammannitancumuli di forma
geometrica od in cataste pure geometriche sui bordi della strada od in adatte localita adiacefiiéttaglella
misurazione, qualora non sia diversaneedisposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la supdefieie
massicciata, ad opera finita, abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casinidljoatfilo
nelprecedentart."DimensioniFormaTrasversale CaratteristichedellaStrada"enellecurveil profilo cheaisensdello
stessarticolo sardtabilitodallaDirezione delavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle "Norme per
l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradaldl di
"Fascicolon. 4" del Consiglio Nazionaledelle Ricerche,ultima edizione.Per la formazionedella massicciatall



materialedopola misuradeveesseretesan modoregolareeduniforme,ricorrendoalle comunicarrioleo forchee se
possibile, mediante adatti distributori meccanici. L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta resseeve
superiore a 15 cm. Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essansist@ezts
oltre che con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente |peppstsre, mediante

lo spandmento di sabbione di aggregazione che renda possibile 'amalgama di vari elemamiitszffioo moderato.

Le connessure delle facce viste dovranno essere profilate con cemento a lenta presa, diligentemente d@vipttesso e
medianteappositdferro.

Art. 227  Cilindratura dellemassicciate

Salvo quanto & detto all'art. "Massicciata a Macadam Ordinario" per cid che riguarda le semplici compressioni di
massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciaengaea@asmacadam
ordinario, o0 eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da
eseguirgerprepararda massicciata riceveretrattamentisuperficiali, rivestimenti,penetrazione relativosupportop
persupportadi pavimentazionin conglomeratasfalticibituminosiod asfaltici,in porfido, ecc.,si provvederall'uopo
edin generaleon rullocompressoramotore del pesaonminoredi 16tonnellate.
Il rullo nella sua marcia dunzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km. Per la chiusura e
rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14, e la loro velocita potra essere
anche superiore a quella suddetta, meitlidelle buone norme di tecnica stradale. | compressori saranno forniti a pie'
d'opera dall'lmpresa con i relativi macchinisti e conduttori abilitati e con tutto quanto & necessario al loro perfetto
funzionamento(salvo che sia diversamentedisposto per la fornitura di rulli da parte dellAmministrazione).
Verificandosi eventualmenteguasti ai compressoriin esercizio, I''mpresa dovra provvedere prontamentealla
riparazioneedanchealla sostituzionein modochele interruzionidi lavorosianoridotte al minimo possibile.
Il lavorodi compressione cilindraturadovraessereaniziato daimarginidellastradae gradatamentproseguitosersola
zona centrale. Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra waktrswa
20 cm dellazonaprecedentementglindrata, e chenel cilindrarela prima zonamarginalevengaa comprimeranche
unazonadi banchinadi almeno20 cm di larghezzaNon si dovrannocilindrare o comprimerecontemporaneamente
strati di pietrisco oghiaia superiori a 12 cm di altezza misurati sul pietrisco soffice spamgoindi prima della
cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la massicciata debba essere formata con pietrisco slipdtearaa 12 cm
misurata sempre come sopragilindratura dovra essere eseguita separatamente e successiypenigeurstratodi
12 cm o frazione,a partire da quello inferiore. Quantoalle modalitadi esecuzionelelle cilindraturequeste vengono
distintein 3 categorie:
1° di tipo di chiuso;
2° di tipo parzialmenteperto;3°

di tipo completamenteperto;
a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o rivestimenti coi
quali & previsto che debba essere protetta. Qualunque sia il tipindliatura- fatta eccezione delle compressioni di
semplice assestamento, occorrenti per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almengeéabpidmo
la strada o i tratti da conservare a macadam semplitte le cilindrature irgenere debbono essere eseguitmodo
che lamassicciataad operafinita e neilimiti resipossibilidal tipo cui appartienerisulti cilindrataa fondo,in modo
cioéchegli elementichela compongonacquistino lo statdi massimo addensamento.
La cilindratura di tipo chiuso, dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato, per evitare ristagni nella
massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percio essere rammollito e codumgpitgo,
la cilindratura di materiale di saturazione, comunemente detto aggregante, costituito da sabbionespelito &li
materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito dello stesso pietnsescistioe
I'impiego del pietrisco e comi opportuno per questo tipo, purché tali detriti siano idonei allo scopo. iDatéviale
col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo opportuno, ossia condotta a fonddeerdping
completamentend almenoil piu chesiapossibile, vuoti cheanchenello statodi massimeaddensamentdel pietrisco
restano tra gli elementi del pietrisco stesso. Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvereieiati
o cedimenti futuri, si dovranno aprire frequenti tagli neéechine, creando dei canaletti di sfogo pasfonditanon
inferioreallo spessoréellamassicciat@deventualesottofondoe conpendenzaersol'esterno.
La cilindraturasaraprotrattafino a completocostipament@ol numerodi passaggoccorrentin relazionealla qualitae
durezzadeimaterialiprescrittoperla massicciatag in ognicasononmaiinferiorea 120 passatel a cilindraturadi tipo
semiapertoa differenzadel precedentejovraessere eseguitaonle modalita seguenti:

a. l'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura, limitandone 'uso
ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione, in modo
da facilitare I'assestamento dei materdhinassicciata durante le prime passate di compressore, ed a qualche
leggerissimdnnaffiamentan sededi cilindraturae limitatamenteallo stratoinferioredacilindrareperprimo



(tenuto conto che normalmente la cilindratura di masstiegber strade di nuova costruzione interessa uno
strato di materiale di spessore superiore ai 12 cm), e cio laddove si verificasse qualche difficolta per ottenere
'assestamentsuddetto.Le ultime passatedi compressorege comunquela cilindratura della zona di
massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona suddetta di 12 cm, dovranno
eseguirstotalmentea secco;
b. il materialedi saturazionelaimpiegaredovraesseralellastessanaturaessenzialmentaridae preferibilmente
silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure preferibilmente siliceo, che verra
prescrittoedimpiegatoperle massicciatelaproteggereoi trattamentsuperficialie rivestimentisuddetti.
Si potra anche impiegareateriale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la massicciata (se &
previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale. L'impiego dovra essere
regolatoin modochela saturazioneleivuoti restilimitata alla parteinferiore dellamassicciata rimanganmellaparte
superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti dopo completata la cilindratura; qualora vi sia il
dubbio che per la natura o dimenscone dei naidrmpiegati possano rimanere in questa parte superiore vuoti
eccessivamente voluminosi a danno dell'economia del successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione
unicamente mediante I'esecuzione dell'ultimo strato, che dovra poi ricktrateamento, con opportuna mescolanza
di diverse dimensioni dello stesso materiale di massicciata. La cilindratura sara eseguita col numero di passate che
risultera necessario per ottenere il piu perfetto costipamento in relazione alla qualitda e detexzderiale di
massicciata impiegato, ed in ogni caso con numero non minore di 80 passate.La cilindratura di tipo completamente
aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto deve essere eseguita completamente a secco e senza
impiegodi sorta di materiali saturanti i vuoti. La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante
cilindraturachenon e portatasubitoa fondo, masufficientea serrardra loro gli elementidel pietrisco,chedeveessere
sempre di qualita dissimae preferibilmente siliceo, con le dimensioni appropriate, alluopo prescritte nell'art.
"Prescrizioni per la Costruzione di Strade con Sovrastruttura in terra stabilizzata"; il definitivo completo costipamento
viene affidato alla cilindratura, daeguirsi successivamente all'applicazione del trattamento in penetrazione, come &
indicatonel citato articolo.

Art. 2317 Massicciataa macadamordinario

Le massicciate da eseguire e conservare a macadam ordinario saranno semplicemente costihdtstcao di
pietrisco o ghiaia di qualitd, durezza e dimensioni conformi a quelle indicate nell'art. "Qualita e Provenienza dei
Materiali", letterae), 0o damescolanzali dimensioniassortitesecondali ordini chesaranndmpartiti in sedeesecutiva

dala Direzionedeilavori. | materialidaimpiegaredovranncesserecevridi materieterrosedetriti, sabbiee comunque

di materieeterogeneeEssisarann@ostiin operanell'appositccassonettepargendolsul fondo e sottofond@ventuale

per un'altezzai 30 cm configurati accuratamente in superficie secondo il profilo assegnato alla sexgu@esale in

rettifilo fissata nei precedenti articoli per queste massicciate, e a quello in curva che sara ordinBicedaliee dei

lavori.

Se per la massicdi € prescritta o sara ordinata in sede esecutiva la cilindratura a fondo, questa sara eseguita con le
modalita relative al tipo chiuso descritto nel precedente articolo. In entrambi i casi si dovra curare di sagomoaie nel
migliore la superficiedellacarreggiataseconda prescrittiprofili trasversalsopraindicati.

Art. 24 1 Massicciataperil supportodi rivestimenti dinotevolespessore

Quando la massicciata € destinata a servire da supporto a rivestimenti di spessore relativamente noteeoldo ass

cosi il compito quasi esclusivo di ridurre le pressioni trasmesse agli strati inferiori, possono usarsi materiali di costo
limitato, in particolarepietrischettidellasecondaategorigfascicolon. 4 editodal ConsiglioNazionaledelle Ricerche,

ultima edizione, contenente le norme per l'accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli
additivi percostruzionistradali)e ghiaie.

Latecnicadell'esecuzione analogaaquellaindicataperla formazionedelle massicciat@rdinarie,masi pudridurreil

lavoro di cilindratura occorrente per il costipamento aumentando il quantitativo del materiale di aggregazione o
passandaddiritturadall'impiegodi materialedelle pezzaturenormalia quellodi materialedi corvenientigranulometrie
estessinoadincluderele sabbie A cilindraturafinita la massicciatalovrapresentarsthiusabenassestataosidanon
darluogoa cedimential passaggiael compressore.

Art. 2571  Studipreliminari - provedi laboratorioin sito

L'lmpresaindicheraalla Direzionedeilavorii materialiterrosicheessaitienepit idoneial particolareimpiego,siaper
componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo sabbivamso con moderato tenore di limo ed

argilla. La Direzionedeilavori, in seguitoall'esitodelle provedi laboratoriosudettimaterialio sualtri di propriascelta,

designera la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare. Per |'accettazione del terreno saranno
richiestii risultatidelle provedi bagneasciugee, ovele condizioniclimatichelo richiedanodi congelamentoipetute.
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11.

Le provepreliminarichesirichiedonosonole seguenti:

prove per la determinazionelelle caratteristichdisiche dell'aggregatdanalisigranulometriche);

proveperla determinazionéelladensitamassima dell'umiditaottimadelterreno;

prove per la determinazionelell'umiditae della densitimassimadella miscelaterralegante;

proveperla determinazioneellecaratteristicheli accettazioneéelcementsecondde normevigenti;
proveripetutedi bagneasciugae del congelamenter la determinazionalel comportamentalella miscela
all'azionedegliagentiatmosferici.

L'Impresadurantd'esecuzioneleilavori provvederaadeseguirea propriecuree spesepressal laboratoriodi cantiere
e pressdaboratoriufficiali, periodicheprovedi controlloetuttequellechela Direzionedeilavori riterraopportunelLe
caratteristiche granulometriche cui dovispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate periodicamente,
medianteprove dilaboratoriodelterrenoda impiegaregdapprovate dall®irezionedeilavori.

oo o

Art. 267  Attrezzaturadi cantiere

L'Impresadovrametterea disposizionedella Direzionedei lavori unlaboratorioda campoopportunamentattrezzato
pereseguirealmenole seguentprove:
determinazionéellecaratteristicheli costipamento;
determinazionelel limite liquido;
determinazionelel limite plastico;
determinazionelel limite di ritiro;
determinazionealelle caratteristichegranulometriche;
determinazionéell'umiditae densitan posto;
determinazionédel C.B.R.in posto;
determinazionealell'indice di polverizzazionedel materiale.
L'Impresa e tenuta a metterddaezione dei lavori in condizione di poter seguire le altre prove su terre prpssprib
laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui I'lmpresa affida I'esecuzione delle analisi. Il macchirdmipesa
dovrapossedereomepropriaattrezzéuradi cantieredovrarispondereagli usiacui € destinata consistera:
a. in motolivellatorichedovrannoesseresemoventiforniti di pneumaticedavereunalarghezzaaseruotenon
minoredi 4 m;
b. in attrezzatursspruzzantecostituitada camionsdistributori a pressioneo con altra attrezzaturaadattaalla
distribuzionedell'acquaamezzadi barrespruzzatricin modouniformeein quantitavariabilee controllabile;
c. inmezzicostipatoricostituitida:

i. rulli a pié di montone e semplice o a dopmmburo del tipo adatto per costipare il materiale che
viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione unitaria richiesta
dallaDirezionedei lavori;

ii. carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattoreote gommate di adeguata
potenza traente oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi possibilita di procedere nei due
sensiconinversionedi marcia;

ii. —rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile da un minimo di 300 kg fin6Gkt3
circa; ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta in volta
dallaDirezionedei lavori;

iv. rulli compressorlisci a tre ruote, del pesoche verrastabilito di volta in volta dalla Direzionedei
lavori;

v. distributori meccaniciregolabili e capacidi distribuire uniformementei materialiin quantitativi
controllatipermqdi superficie;

vi. attrezzaturadoneaperla miscelazionejuali: scarificatori,aratri adischi,erpicio macchinari
semoventa singolao adoppiapassata, motograders.

Tuttal'attrezzatuadi cantieredeve essereapprovatadalla Direzionedei lavori prima di esserdmpiegata.

Art. 271 Operazionipreliminari

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra esseresistematacome indicato nel precedenteart.
"Carreggiata Preparazione d&ottofondo".

Le buchelasciatenel terrenodi impiantodopol'estirpazionedelle radici sarannaiempite con curaed il materialedi
riempimentadovraessereostipatdino araggiungerainadensitaugualea quelladellezoneadiacenti.

Art. 28 1 Fondazioni

La fondazionesaracostituitadalla misceladel tipo approvatodalla Direzionedei lavori e dovraesserestesan strati
successiviello spessoratabilito dalla Direzionedei lavori in relazionealla capacitacostipantedelle attrezzaturei



costipamento usate. Il sistema di lavorazione e miscelazione del materiale pud essere modificato di volta in volta dalla
Direzionedeilavoriin relazioneal sistemaedal tipo di attrezzaturalalaboratoriousataedin relazioneal sistemaedal

tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento dovranno essere integrate le quantita di
acquacheevaporangervento, sole, calorescc.

Il materiale da ugai dovra corrispondere ai requisiti di cui all'art. "Prescrizioni per la Costruzione di Strade con
Sovrastruttura in Terra Stabilizzata" e dovra essere prelevato, ove sia possibile, sul posto. L'acqua da impiegare dovra
essere&sentalamaterieorganiches dasostanzaocive.Sidarainizio ailavori soltantoquandde condizionidi umidita

siano tali da non produrre detrimenti alla qualita dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la
temperaturaiainferiorea 3°C. Qualsiasiareachesiastatadanneggiatpereffettodel gelo,dellatemperatura di altre

condizioni di umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e
costipata in conformita alle prescrizioni della Direzionda\iri, senza che questa abbia a riconoscere phdicolare
compenso. La superficie di ciascun strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livelitealee previste

dal progettoe dovra risultardiscia e libera dabuchee irregolaita.

Art. 29 7 Massicciatain mistogranulometricoa stabilizzazioneneccanica

Perle stradein terrestabilizzatedaeseguirsconmisti granulometricsenzaaggiuntadi legantisi adopererainaidonea
miscela di materiali a granulometria continugaatire dal limo di argilla da 0,074 mm sino alla ghiaia (ciottoli) o
pietriscoconmassimedimensioni di50 mm.
La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che determinano il fuso di Talbot. Lo strato
dovraavereunindicedi plasticitatra 6 e 9 (salvo,in condizioniparticolarisecondailievi di laboratorio alzareil limite
superiore che puo essere generalmente conveniente salga a 10) per avere garanzie che né la sovrastruttura si disgregf
né, quando la superficie € lmeda, sia incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare un vero e proprio calcedtrgilta
con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere un limite di liquidita inferiore a 35 e ad unsatBrRa
2,5 mm di penetrazione non inferoal 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sara determinediazione ala
portanza anche del sottofondo e dei carichi che dovranno essere sopportati per il traffico (max 8 kg/cmq previstoper
pneumaticidi grossiautomezzdal nuovo Codicedella strada)mediantela provadi punzonament&.B.R(California
bearing ratiosucampione compattareventivamente cohetodoProctor.
Il materiale granulometrice tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da banchi
alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta, ovvero parzialmente
frantumatiperassicurarein maggiorancoraggiaeciprocodeglielementidel calcestruzzdli argilla - deveessereteso
in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamentsi procedeal mescolamentoper ottenere una buona
omogeneizzazione mediante motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie stradale. Poi, dopo conveniente
umidificazione in relazione alle condizioni ambientalicompatta lo strato con rulli gommati o vibranti sin@tienere
unadensitain postononinferioreal 95% diquellamassimabttenutaconla provaAASHO modificata.
Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettddimpeesa sara tenuta a prestarsi in ogni
tempo,asuecuree spesealle provedei materialidaimpiegareo impiegatipressaun Istituto sperimentaleifficiale. Le
prove da eseguirsi correntemente saranno l'analisi granulometrica meccanica, i linatiditple fluidita, densita
massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita in posto.ll
laboratoriodacampomessaadisposizionadall'impresaalla Direzionedeilavori dovraesserealotatodi:

a. unaseriedi setacci per pietrischettidiametri 25,15, 10,5, 2; perle terreserieA.S.T.M. 10, 20, 40, 80, 140,

200;

b. unapparecchio Proctor completo;
c. unapparecchiparla determinazionéelladensitdn posto;
d. unastufettadacampo;
e. unabilanciatecnicadi portatadi 10 kg adapprossimaziondi ungrammo.
Art. 307  Preparazionalellasuperficiedellemassicciatecilindrate da sottoporrea trattamentisuperficiali o

semipenetraziond a penetrazioni

L'applicazione sulla superficie dellmassicciate cilindrate di qualsiasi rivestimeraohasedi leganti bituminosi,
catramosbd asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioé scevra in modo asgmiverdi

e fango,in modo damostrare audoil mosaicodei pezzidi pietrisco.
Ovequindilaripulituradellasuperficiedellamassicciatamonsiagia stataconseguitattraversain accuratgreventivo

lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima dello spandimanto e del
compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopatura a mano
con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma con acqua sotto pressione, salvo
chela Direzionedeilavori consentdusodi soffiatrici cheelimininola polveredagliinterstizidellamassicciataSaradi

norma prescritto il lavaggioquando,in relazioneal tipo specialedi trattamentostabilito per la massicciata,l
costipamentai queslltima superficiesia tale da escludereche essapossaesseresconvoltadall'azionedel getto



d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per il trattamento superficiale, emulsioni. Per leganti a caldo, per altro, il
lavaggio sara consentismlo nei periodi estivi; e sara comunque escluso quando le condizioni climatiche siano tali da
nonassicurard prontoasciugamentdellamassicciat@éhepossaessereichiestodaltipo di trattamentm rivestimento
daeseguirssullamassicciatanedesimain mododatenercontodellanecessitai avere perqueitrattamentacaldocon

bitumeo catrameche loesigonounamassicciatgerfettamente asciutta.

Art. 317  Eventuali delimitazionie protezionedei margini dei trattamenti bituminosi

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei lavori lo richieda e cio sia
contemplato nel prezzo di elenco, I'l'mpresa dovra provvedere alla loro delimitazione lungo i margini con un bordo di
pietrischettdituminatodellasezionedi 5 X 8 cm.

A tale scopo,prima di effettuarela pulitura della superficiedella massicciatailindrata che precedea prima applicazione
dileganti,verra,col piccone praticatoun solcolongitudinale Jungoil marginedellamassicciatatessadellaprofondita

di circa 5 cm e della larghezza di rirca 8 cm. Ultimata la ripulitura ed asportate le materie che avessero eventualmente
ostruitoil solco,si delimiteraconquest'ultimojn aderenzal marginedellamassicciatal vanochedovrariempirsicon
pietrischettdituminato,medianteegoli aventila facciaminoreverticalee sufficientementesporgentidal suolo,i quali

saranno esattamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo interno verso l'asseRigatgzte. quindi il
vanoconpietrischettdituminato,si procederadun'accuratdattituradi quest'ultimamediantesottili pestellimetallici

di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo all'altezza di quella della contigu
massicciataSi procedergosciaal previstotrattamentali primaapplicazionecoprendanchda superficiedel cordolo,

dopodi che,conle normedi cui appressoelativeai vari trattamentisi provvederallo spargimentali granigliaedalla
successiva bitumatura. La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non
abbiaraggiunto unaufficienteconsistenzéaleda evitarnda deformazione.

Prima dell'esecuzionea rincalzo del bordo verso I'esterno, verra adoperatoil materiale detritico proveniente
dall'apertura del solco. Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: € ammesso,
peraltro,anche'impiegodi materialepreparataonemulsionibituminose purchéla preparazionsiafattaconqualche

giorno di precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da
bitume gidindurito e chela massaiadel tutto esentada materieestrane@ daimpurita.

Art. 327 Trattamentisuperficiali ancorati eseguiticon emulsionibituminose

La preparazioneellasuperficiestradaledovraessereffettuatacomeprescrittodall'art."PreparazionelellaSuperficie

delle Massicciate Cilindrate da Sottoporre a Trattanfampierficiali". La prima applicazione di emulsione bituminosa

sara fatta generalmentea spruzzo di pompe a piccole dimensioni da applicarsi direttamenteai recipienti,
eccezionalmente mano con spazzolonidi piassave,regolandocomunquel'uniformita della stesadel legante;
rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale
semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di
trattamento superficiale ancorato), non si dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/mq e dovranno adoperarsi

emulsioni al 55% sufficientemente viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la
rottura dell'emulsion@erché esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si
presentassgoppoasciuttagssadovraesserdeggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, taetotaer dispersione di legante nella
massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che si faccia assegnament
sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura, e soprattutto ondgeottka gia si costituisca
unapartedi mantodi usura,si suddividerdn duesuccessivspandimentia primamano:spandendn unprimo tempo

2,000kg di emulsiongpermetroquadratali superficiedi carreggiata praticandassubitodopoun secondspandimento

di 1,000 kg di emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una leggera cilindratura. La cpraptéasiva di

graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm cirsg@anda mano, salira

ad almenc0 litri per metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo. Apsredial traffico, dopo

i due tempi, I'lmpresa dovra provvedere perché per almeno otto giorni dal trattanmeaterible di copertura venga
mantenuto su tutta lsuperficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di pietriscBefo.otto giorni siprovvedera

al recuperdi tuttoil materiale norincorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a nonnmmmeesed

dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto all'occorrenza ad
un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della superficie precedentemente bitumata. Tale
rappezzatura saraeferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato. Il quanfitativo di emulsione bituminosa da
applicare sara non minore di 1,200 kg/mq salvo maggiori quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezz. Allo
spandimento dell'emulsione seguiitnmediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a seconda della natura
dell'emulsionestessa lo spargimentalellagraniglia(normaleo pietrischettodi saturazionelelladimensioneli circa8

mm dellaquantitdcomplessivali circaun metrocuboperogni100mqdi carreggiata lo spandiment@araseguitoda



una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a tandem. Detto pietrischetto o graniglia
proverra prevalentemente da idonee rocce di natura igneanqomaventi resistenza alla compressione non
inferiorea 1500 Kg/cmgq coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e coefficiente di quaita non inferiore

a 14. | quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno varditatto esecutivo con susseguente
variazione deprezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente dalla prima mano rimasto
libero che viengaccoltomediantescopatura dgbianoviabile primadell'applicazione dellaeconda mano.

Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere una
superficiesufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra
preferibilmente esseffatto con macchinehe assicurino una distribuzione perfettamente uniforme. Il quantitativo

di materiale bituminossparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi delle macchine distributrici

e l'area coperta cdierogazione del contenuto di un serbat@&bcompileranno comunque, secondo le disposizioni

che impartira lDirezionedeilavori, verbalie rapportinicircai fusti giunti in cantiere|l loro pesomedioaccertato,

il loro essergit o meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo l'uso. Peoiitrollo della qualita del materiale impiegato

si preleverann@ampioni che saranno avviati ai laboratori per le occorrenti analisi e prove. Indipendentemente da
guanto potraisultare dalle prove di laboratorio e dal preventino benestare della Diredgotevori sulle forniture

delle emulsionlimpresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro
esecuzione norebbiano dato sufficienti risultati e che sotto I'azione delle piogge abbiano dato segno di
ramnollimenti, stemperamente sisianodimostratesoggettea facili asportazionimettendoa nudo le sottostanti
massicciate.

Art. 337  Trattamentosuperficialeconbitumea caldo
Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume a caldo, si adottera il
medesimo sistema indicato nell'art. "Trattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con una Prima Mano di Emulsione
Bituminosa a Freddo e la Sedlana Caldo" per la seconda mano di bitume a caldo. Di norma si adoperera per la prima
mano 1,500 km/mq di bitume a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/mq con le adatte proporzioni di pietrischetto e
graniglia.

Art. 347  Cigli ecunette
. I cigli e lecunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno pagati a metro
cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al fratazzo.

Art. 357 Paracarri-indicatori chilometricitermini di confinein pietraebarrierein c.a.edin acciaio

| paracarrigli indicatorichilometriciedi terminidi confinein pietra,dellaformaedimensionindicateneitipi allegati

al contratto, per la parte fuori terra, sarafmmrati a grana ordinaria secondo le prescrizioni di cui all'art. "Pietra da
taglio”.

Il loro collocamento in opera avra luogo entro fosse di convenienti dimensioni, sopra un letto di ghiaia o di sabbia di
altezza di 10 cm e si assicureranno nella pos&iorescritta riempiendo i vani laterali contro le pareti della fossa
con grossa ghiaia, ciottoli, o rottami di pietre fortemente battuti. Allorquando i paracarri siano posti a difesa di
parapetti imuraturasi dovraevitare ogncontattoimmediatoconi medesimiasciandaun conveniententervallo.

In alcunitrattidelciglio stradaleavalle,o neiluoghichelaDirezionedeilavoricrederdpportunalesignareyerranno
eseguitiparapetto barrierein cementaarmato,della forma edimensioniindicatesui disegni.
Neibordiesterndeitornanti,in tuttele curveapiccoloraggio,neitrattiascarpataipidao fiancheggiantcorsid'acqua,
trinceeferroviarie,ecc. arichiestadellaDirezionedeilavori, potrannampiegarsbarrieredi acciaioondulato.

Art. 36 1 Segnaleticastradaleorizzontale
Disposizioni di carattere generale
| segnali orizzontali, tracciati sulla strada, servono per regolare la circolazione, per guidare gli utenti e per fornire
prescrizioni od utili indicazioni pgarticolari comportamenti da seguire. | segnali orizzontali si dividono in:
strisce longitudinaji
strisce trasversali;
attraversamenti pedonali o ciclabili;
frecce direzionali;
iscrizioni e simboli;
strisce di delimitazione degli stalli di sosta o pesdata riservata;
e isole di traffico o di presegnalamerdi ostacoli entro laarreggiata,
9 strisce di delimitazione della fermata dei veicolservizio ditrasportgpubblico dilinea.
Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue ntiawe, ad eccezione duelle che delimitano le
corsie di emergenza, indicano il limite invalicabile di una corsiandicia o della carreggiata; le discontinue
delimitano le corsie di marcia o la carreggi&taa striscia longitudinale continuapuo afime unéal tra di sco
in tal caso essiadicano ai conducenti, marcianti alla destra di quella discontinua, la possibilita di oltrepassarle.
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striscia trasversale continua indica arlestatdl veicolo @er pr i ma
ri spettare | e prescrizioni spermeacfeodreinczhaed oo iill sseeggnnaal lee ddii
ovvero un segnale manuale del personalesspéeta servizio di polizia stradale

Una striscia trasversale discontinudin c a i | Il imite pri ma del arregsta Il \icolo)] condu

se necessari o, per r i s p eNeltregolagnentolagli srécglin18¥3&13914D448142- pr e c e d €
143144-145 sono stabilite le norner le forme, le dimenani, i colori, i simboli e le caratteristiche dei segnali
stradali orizzontalinonché le loro modalita di applicazione. i parametri qualitativi minimi devono essere conformi



alla Norma UNI EN 1436:1998 a segnaletica dovra essere eseguita secondoditii @iella D.L. in modo tale da

risultare allagiusta distanza e posizione agli effetti della visibilita e della regolarita del traffico, sedoadgati, le

figure e le scritte stabilite dal vigente Codice della Strada e del reRé&golamento e diel Circolari Ministeriali

L6i mpresa si i mpegna ad eseguire | e opesuknedgitiezzadeignal et |
tracciamenti e della sua posa é riservato in modo insindacabile all&Dy\incialee saranno di conseguenzh a
esclusivo carico e spesapdard | &dimprestumedesi anbi vatteed
eventuali errori 0 sbavature ed altancellazione e rifacimento della segnaletica giudicata non correttamente
effettuata. Lauperficiestradale sulla quale si dovra realizzare la segnaletica orizzontale, dovraesgastamente

asciutta e pulita.

Qualita e provenienza dei materiali

1 materiali. da i mpiegare nelle fornitur e earattegistiché,avor i <
a quanto stabilito nei Regolamenti e disciplinari ufficiali vigenti irteria; in mancanza di particolari prescrizioni

dovranno essere delle migliori qualita in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati.
Imateriaid ovr anno essere approvvigionati da fornitori dell 6
di qualita aziendale, rispondente alle norme internazionali UNI EN ISO 9000 e successive (UNI EN ISO 9001:2000),

con certificazione di qualita rilastia da Enti certificatori accreditati ai sensi delle norme della serie EN 45000.

In ogni coso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei e accettati dalla Direzione

Lavori.1 materiali proverranno da localita o fabbrichelchie]l mpr esa riterr” di sua conven
ai requisiti di cui sopra, e ne sia certificata provenienza e qualita.

Quando | a Direzione dei Lavor.i abbia rifiutato una quz:
sostituirlocon altra che corrisponda alle caratteristiche volute.

Mal grado | daccettazione dei materialdi da parte dell a I
buona esecuzione dei lavori anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

Imateriald] da i mpiegare nei l avor.i dovranno corrispond:¢
materiald] da part e dsatedtaaotabnenteaesponsabée délla nuscitaidelle dpeyei ancherper

quanto puo dipende dai materiali stessi.

Al termine dei lavori di rinnovo della segnaletica, verra redatto un verbale di ultimazione, da quel momento decorrera

il periodo di gratuita manutenzione stabilitamesi dodici. Nel periodo di gratuita manutenzione, ogni qualibl

servizio alla viabilita verifichera che i valori cromatici, di retroriflettenza ed eventualmente di resistenza allo
slitamento per usura o per degrado, la ditta appaltatricé gowvedere al rifacimento della segnaletica orizzontale

anche per imrventi modesti o di piccolissime eatit

Resta quindi inteso che non esiste un numero prefissato di interventi manutentivi di rifacoledateegnaletica

durante il periodo di garanzia, essendo obbligo della ditta appaltatrice provvedere, senzaapecparsdere alcun
compenso aggiuntivo.

Controllo e provenienza dei materiali

L6l mpresa su richiesta della Direzione Lavori ha | 6obb
campioni di vernice spatrtitraffico e sulle pellicole reftettenti adoperate.

Caratteristiche delle vernici

La vernice da usare sara pigmentata in bianco o in giallo e dovra essere del tipo spartitraffico rifrangente a perline di
vetro premiscelato. La vernice dovra essere omogenea e benalisggerse da gmi e da pellicole. Do essere

tale da aderire tenacemente a tutti i tipi di pavimentazioneadovrer e una buona resistenza
dal traffico che dagli ageén at mosf eri ci e dovr? pangerze finb alle empletan 6 al t a
consumazione.

Applicazione delle vernici

Léoapplicazione del | a v aeseguirsieon mdcchineité asmwo, seeohdo & presericianis a, do
della Direzione Lavori. La quaditdelle vernici e la concentrazione della miscela werdiluente deve essere tale da
ottenere, con una sola passata, uno strato di segnaletica perfettamente compatto e ben visibile anche a distanza, nell
quantita di almeno Ing. 0,8 di vernice per mq. di superficie coperta.

Cancellatura della segnaletica @sestente

La cancellatura della segnaletica verniciata dovr™ =ess
eliminare ogni traccia di vernice persistente, 0 con la sovrapposizieeenitie nera.

Condizioni e stabila

Per la vernice ilanca il pigmento colorante sara costituito da biossido di titanio, con o aggizat di ossido di

zinco, per quella gialla da cromato di piombdiquido portante deve essere del tipo etesinoso, con pteresinosa

sintetica; il fornitore dovra idicare i solventi e gli essiccativi contenuti nellaniee. La vernice dovra essere
omogenea, ben macimadi consistenza liscia ed uniformm®n dovafare crosta @diventare gelatinosa od ispessirsi.

La vernice dowa consentire la miscelazione neligente contenitore senza difficalh mezzo di semplice sipéa e
dimostrarde caratteristiche desiderate in ogni momento.

La vernice dova essere diluibile, con relativo diluente, nella mismassima del%. La vernice non dovra assorbire

grassi, oli @ altre sostaretali da causare la formazione di macchie di nessun tipo e la sua composizione chimica
dovra essere tale che, anche durante i mesi estivi, se applicata su pavimentazioni bituminose, non presenti traccia di
inquinamento da sostanze bituminds@otere coprete della vernice non dovra essere inferiore a 0,8 mg/Kg. e il suo

peso specifico dovra essere compreso tra 168,02 Kg. per litro a 25° C.

Caratteristiche delle sfere di vetro

Le sfere di vetro (tipo Crown) dovranno esgeasparentiprive di lattignositte d i driael, dmeno dedil 996

del peso totale dosnno avere formsferica con esclusione di elementali e non dovranno essere saldate insieme.
Léindice di raiedfsareairderioverad ,50nublinzandooil ymetodo di immersimhece del tungsteno. Le
sfere non dovranno subire al cuna apH5&6)3ad solzioae narmdled azi on
di cloruro di calcio e di sodio.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

La percentuale in peso delle sfere contenute in ogni chilogrammo di vermesgetato dovra esbere compresa tra

il 30 e il 40 per mille. Le sfere di vetro (premiscelate) dovranno soddisfare complessivamente alle seguenti
caratteristiche @nulometriche:

perline passanti il setaccio ASTM N. 70% o perline passanti il setaccdBSTMN. 14071 15/55% perline passanti

il setaccio ASTMN. 23601/100%

ldoneit”™ dbéapplicazione
La vernice deve essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con le normali macchine spruzzatrici
e dovra produrre una linea consistente @a@e del |l a | arghezza richiesta. Potr ™ ¢

guantita di diluente fino al massimo del 5% in peso.

Tempo di essicamento

La quantita di vernice, applicata a mezzo delle normali macchine spruzzatrici sulla superficie di meaaione
bituminosa, in condizioni normali, dovra ess@on inferiore a chilogmmi0,120 per metro lineare di striscia larga

centimetri 12 ed alla temper at utarelativh adn bupesiord ab¥ecdovmap r e s a t
asciugarssufficientemente entro 3045 minuti dalla applicazione. Trascorso tale periodo di tempo le vernici non
dovrannostc car si, def or mar si orusegommate degli aitoweiodli in wansitbdeanpoido n e d e |
essiccamento dovra essere iidee a 30 minuti secondo le norme ASTM D 733

Viscosita

Lavernice, nello&to in cui viene consegreatdloviaavere un@onsistenza tale da poter essagevolmente spruzzata

con normali macchine tracciabe, tale consistenza, misurata allo Storm¥iscosimer a 250C espressa in usit
Krebes, sarcompresa tra 70 e 90 (ASTM D 562):

La vernice che cambi consistenza sara cora@pon rispondente a questo requisito.

Colore

La vernice dovra essere conforme al bianco, giallo o azzurro, richiestetdeminazione detolore saa fatta in

|l abor at or i ometoalglla stelssa pes 24iokmcvarnice non dowvrcontenere alcun elemento colorante
organico e non dovra scolorire al sdla:vernice bianca dovra possedere un fattore di riflessianalpano al 766,
relativoa | 6 o s s i d o acdertatomezlignte®@portana attrezzatura. Il colore dovra conservarsi nel tempo dopo

| 6applicazione e | daccert amesstro richiesto dalla ISeziore cAppalamtesia zi on e
qualunge tempo prima del collaudo, dovra determinarsi con opportuno metodo in laboratorio

Veicoli

Il residuo di clorocaucdistabilizzato modificato con resine alchiliche particolari e pianificanti speciali non volatile
sara compresoail 15%ed il 16% in pescsia per la vernice bianche chialla

Contenuto di pigmento

Il contenuto di biossido di titanio (vernice bianca) non dovra essere interiorésainlgeso e quello cromato di
piombo (vernice gialla) non inferiore al 7% in peso.

Resistenza ai lubrificand carburanti

La vernice dowiresisteraall 6 azi one dei réntidiagnifipd e€rsultdard inattaccabdd insalubik.

Prove di rugosita su strada

Le prove di rugositdovranno essere eseguite su stese nuove, in un periodo compreso tra il decimargekgass

gi or no daalltraffitcadpliestraau

L 6 Agtatore dova provvedere, ogni qualvolta le segnalazioni di tronchi stradali consegnati non si presentino
perfettamente delineate e non perfettamente bianche o gialle con anche semplici sfumadisteedaguncianti

|l 6usura dell o strato di vernice, e ci, a giudizio del
L6Ente appaltantpr eslievdrseres adii |s dtitrdpg d raelasuegplicazoremp i on i
e di sottoporre tali campioni ad analisi e prove che ritenga opportune a suo insindacabile giudizio.

Laminato elastoplagto rifrangente permanente

I laminati elastoplastigber la segnaletica orizzontale, dovranno essere costituiti da una pellicola formata da miscele
di speciali elastomeri e resine sufficientemente elastiche per resistere alle differenze di dilatazione e piccoli
sposamerii del fondo stradale, incollati allpavimentazione con sistemi che forniscono la durata prescritta dal
segnale.

1 laminati stessi dovranno possedere i sotto elencati requisiti:

spessore dei segnali posti in ogpeompresitra 1,5/3mm

rifrangena e visibilita diurna, entro i limiti appresso indicati;

indeformabilitd agli agenti atmosferici comprese le variazioni termiche;

non infiammeabilit&;

perfetta adesiona suolo;

anti-scivolosi@isianei riguardi @ pedoni che d veicoli di qualsiasi tipe in qualsiasi condizioni dempo;

rifiuto dello sporco che, ptanto, dovraeliminarsi atomati@mente in occasione deldoggia;

assenza di riflessi spdeu;

per garantire una buonaabiiita del colore ed ancoraggio ottimale depwrticelle antisducciolo e delle
microsfere, il podotto dova esserdrattatoin superficie con speciali resine;

I ogaarzia tre anni.

In caso di pose estese di strisce longitudinali (mezz&rimargine), il suddetto materiale potra essere messo in opera
mediante macchinapplicatrice semiautomatica o automatica motorizzato, dotata di puntatore regolabile, rulli di
trascinamento e |l ama di taglio per garantire una posa \
ed ottenerainrisultato ottimale inteni n i di precisione do6istallazione.

Il materiale dovra essere costituito da un laminato elastoplastico autoadesivo con polimeri di altissigna qualit
resistenza contenente una dispersione di microgranuli di speciale materiale adtexkoapdisdruccioloe di
microsfere di vetro e/o camica con buone catteristiche di rifrazione che conferiscono al laminato stesso un buon
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potere retroriflettente.

Per garantire una buona stahidel colore ed un ancoraggio ottimale delle particaritéscivolo e delle ricrosfere di

vetro, il prodotto dowva essere trattato in superficie con una resina poliuretanica.

Inoltre il prodotto dovapresentare una armatura realizzata con nylon tabemksentire una maggiore resistenza alle
escursioni termiche su qualsiasi tiggpdvimentazione

Il laminato elastopdstico pota essere posto in opera ad incasso su pavimentazioni nuove, nel corso debalstesur

manto bituminoso, o su pavimentazionagisi st ent e medi ante uno speciale APr
mant ofalta 6 a s

Il materiale dovarispondere anche ai sottostanti requisiti

Anti-scivolosita

Il valore iniziale, con materiale bagnato, & di almeno 50 SRiligB Portabie Skl ResistanceTester).

Rifrangenza

I laminati persegnaletica orizzontale dovranno avere i seguenti valori iniziali di rettteifiza nei quali la luminanza
specifica (SL) € espressa in midilele permetroquisatop er | ux i ncidente (mcd/ |l ux*mq).
sani 4.5A e nhziomersgd 3,53 (gabin. E¢olud). u mi

Colore bianco Colore giallo
angolo d osservazione 4,5 4,5

SL(mcd/ I uxAm 400 300

Le microsfere ancorate alla resina poliuretanica, dovranno avere un indice di rifrazione uguale o superiore a 1,5.
La ditta verifi cat ersceomdn@azignpptescitdoxra impegnarsi a gaamtichela dayén
normali condizioni di traffico, non inferiore a 3 (tre) anni su tutipi di pavimentazione, ad esclusione del porfido,
purché si preentino in buono stato di conservazione.

Qualora il materiale applicato dovesse deteriorarsi prima del termine suddetto, la tBittdaeal ripristino della
segnaletica orzontale nelle condizioni prescritte dal presente Capitolato.

La Ditta, su apposita richiesta della Direzione Lavori, dovra presentare campioni rappresentativi della foanitura e
garanzia della conformita dei campioni stessi e delle successive forniture, il certificato ufficiale di analisi, o copia
fotostatica riésciata da riconosciuti Istituti specializzati, competenti ed autorizzati, comprovanti la presenza della
resina poliuretanica, il valoranti-scivolosit, il valore di ifrangenza, che il preformato abbia uno spessore minimo

di 1,5 mm e che sia prodotto daenda in possesso del sistema di qualita secondo le norme UNI EN 29000.
Segnaletica orizzontalé-bomponente a freddGENERALITA)

Le segnalazioni orizzontali saranno costituite da strisce longitudinali, strisce trasversali ed altri sinsioakziedi,

come previ st olga.Inl28A992C0dicd dellaStdd) e &yli artt. da 137 a 155 del D.P.R. 16/12/1992,

n. 495, ed essere conformi per colori, forme e dimensioni.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche, di scivolasitddurata dei materiali da usare per i segnatizomtdi,
dovranno essere conformi alle prescrizioni del Disciplinare Tecnico del Ministero dei LartPR3{/comma 4 del
Regolamento di esecuzione ed attuazionegssgre comprovate dalle relativetifeazioni.

Nell e more dell 6approvazione del di sciplinare, con af
prescrizioni previste per i segnali orizzontali nei successizioli.

Dovranno essere impiegati i seguenti quantitativi minimi gzt

- perripasso o primo impianto su asfahormale: spessore 235 mm.

I bordi dell e strisce, |l inee dbéarresto, zebrattere, scr
con la pittura dovranno essere uniformemente cepert

Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettament

La stesura della pittadowvae s sere preceduta da una accurata pulizia d

strisce longitudinali, attraversameritigcce, iscrizioni e simboli.
In particolarde superfici dovranno presentarsi ésda polveri, sostanze grasse e untuose e macchie di qualsiasi altra

natura. C vietata | 6eli minazdvemie di tracce di olio e g
PROVE ED ACCERTAMENTI
La pittura che saradopera p e r | 6esecuzione del | aessre qacanpagtaiadaund rr i z z o

dichiarazione delle catteristiche genedi e specifiche relativel prodotto verniciante bagnato, alla pellicola risultante
dopo | doressi ccaz

resa (potere coprente) del prodotto in‘kgg

stabiita in barétolo o nella cofezione

massa volumica in kg/l

residuo non volatile

tempo di essiccamento

percentuale diituizione e ipo di dillenteraccomandato dal produttore

tipi e quantita di sferdi vetro da usare nel caso di pspruzzatua.

fattore di luminanza della pittura

coordinate cromatiche della pellicola essiac

resistenza agli agenti chimici depellicola

retroriflessiore diurnasuasciutto,umido e bagnato

retroriflessiore notturnasu asciutto, umido e bagnato

attrito radente (non & possibile questo test sul gocciato, come su tutti i prodottiratiuttu

=4 =8 -8 8888 _8_a_a_9_°._9



22.

23.

La pittura fornita dovra soddisfare i requisiti richiesti dal presente Capitolato ed essere conforme alla dichiarazione
delle caatteristichedichiaratedal Produttore entro le tolleranze massime appresso indicate, superate le quali la pittura
verrarifiutata.

Qualora | a pittura non risulti conforme ad una o pi%¥ c
giudizio, pota imporre la sostituzione con altra pittura idonea senza che cid0 comporti spese aggiuntive rispetto u
quelle concordate.

(CARATTERISTICHE DELLA PITTURA)

La pittura da impiegare potra contenere sfere di vetro premiscela®alil processo di fdlysicazione o subire il
processodipost pruzzatura durantepobobolappssicacamaert, oc®ss cche®s si v
di vetro, dovutaal'usura dello strato superficiale della pittura stessa sullo gpfitib, queste svolgano
effettivamente una efficiente funzione di gui crda nell e
Per la pittura bianca il pigmento inorganico sara costituito da biossido di titanio.

Per quanto concerne le cariche contenute nel pmgerniciante, queste dovranno, per qualita, foerdamensioni,

contribuire a migliorare le caratteristiche di resistenza meccanica dello strato di pittura applicata, e in particolare a
rendere meno scivoloso la segnaletica orizzontalalizzata con \alori di SRT che non si discostino
macroscopicamente da quelli rilevati nella paertazione limitrofa.

Per la pittura gialla il pigmento sara costituito da pigmenti organici.

Lapittura non dovr~™ scolorire sotto | dazione dei ragagi
Il solvente o le miele di solventi utilizzati, dovranno facilitare la formazione di una striscia longitudinale omogenea

e priva di difetti (la pittura daoaaderire énacemente alla superficie stradale), inoltre dovranno evaporare rapidamente

senza attaccare il sottostategante bituminoso.

La pittura dovra essere omogeneanbnacireta e di consistenza uniforme, non dovra fare crosta né diventare
gelatinosa od inspessirsi;jda&onsentire | a miscelazione nel recipiente
di unaspatola.

La pittura non dovra assorbire grassi, olidee sostanze tali da causare la formazione di macchie e la sua
composizione chimica dovra essere tale che, applicata sulla pavimentazione stradale, anche nei mesi estivi, non
presenti tracce di inguamento da sostanze bituminose,enondowrapet t er e | 6af fi orament o del
(CARATTERISTICHE GENERALI E PARTICOLARI DELLA PITTURA)

a) Densita

La densiadella pittura, determinata a 26, dova essere uguale o maggiore a 1,5 kg/l (ASTM4I3260);

b) Tempo di essiccamento

In relazione alla macrorugosita, alle deformazioni del profilo longitudinale e trasversale della pavimentazione stradale

e al | dduemil ddiatr i a, aalsac i puigtatrwsria ichovmodo da c o mtoénteressatoe | ape
entro 30 minuti dall'applicazione.
Dopo tale tempo massi mo consentito, |l a pittura non dov

delle more gommate degli autoveicoli in transito.

Il tempo di essiccamento aessee controllato in laboratorio secondo il metodo UNI 88&2

c) Contenutadelle materie on volatili

Sulla pittura \erradeterminato il tenore di materie non volatili (residuo sedtagsiduo non volatilsara> 98% in

peso ed considerato valido sia per la pittura biante per quellgialla (UNI 8906/86).

d) Resistenza agtigerti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido di@8&Qverrit steso su sei supporti metallici delle dimensioni di
cm. 12*6*0.05, dopo esse stato lasciataagiorare in condizioni di ambiente per 7 giorni, verra immerso, per essere
sottoposto ad attacco chimico, nei liquidi di prova, ella temperatura e per il tempo indicato nella seguente tabella:

Liquidi di prova TemperaturdC Durata inminuti primi
Lubrificanti 50° 306 #3006 (
Carburanti 20° e .300 ®3006 (

Cloruro di calcio 20° HFWTB0s $306 (

Cloruro di sodio 20° WFIWTBos N300 (

Acido solfoiico (**) 20° 306 #3006 (
Acido cloridrico (**) 20° 306 #3006 (

(*) I provini vengonacontrollati dopo i primi 30 minuti di immeione, successivamente vengono reintrodotti nei
contenitori dei liquidi per altri 30 minuti ed infine, al termine della prava, si lasciano asciugare i provini e se ne
osserva lo stato di conservazione.

(**) Soluzioni al 20%.La prova di resistenza agli agenti chimici si ritiene superata pasiite se alla fine della
prova, il campione di pittura non presenta alterazéfmilistacco dai sei supporti metallici.



e)

f

Colore dellgpittura

Il coloreddl a pittur a, inteso come sensazione cromatica pe
laboratorio attraverso le coordinate cromatiche (x, y) su un campione di segnaletica, con riferimento al diagramma
cromatico CIE 1931.

B campione di sgnaletico, su cui eseguire le letture colorimetriched gaedisposto in labatorio, oppure verra

utilizzato, se presente, il campione di pitspruzzata direttamente su un supporto metallico e prelevato in sito su
disposizione della Direzioneavori.

Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini della classificazione della visibilita del prodotto vernicianéelegato

anche il fattore di luminanza, secondo quanto specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1.3.1.) 1971.

Le pitture di colore biance giallo dovranncavered el | e coor di nate cromatiche <ch
del |l 6area colorimetrica stabil imaBNI75432t989, mmediantelvartici: va t i

Coordinate de4 punti che determinano na consentita nel diagramma
COLORE colorimetrico CIE 1931 (illuminante D66Ge o met r i a 45/ 06
1 2 3 4
0.35 0.30 0.28 0.335
_ X
Bianco o 0 S
y 0.36 0.31 0.2 0.395
0 0 5
X 0.54 0.48 0.42 0.465
- 5 7 7
Giallo y 0.45 0,42 0.48 0534
4 3 3

Il fattore di luminanza minimo iniziale, richiesto per rivarodotti vernicianti bianchi rilngenti, non do\a essere

inferiore a 0.55, mentre il Fattore di luminanza minimo iniziale, richiesto per i prodotti vernicalftiifgiangenti,

non dovaessee inferiore a 0.40.

Il rilievo delle coordirate aomatiche e del fattore di luminanza&aseguito sul campione dithira, preprato in
laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa.

Resistenzalla luce

La pittura dovra mantenere inalterato il colore per ugerdi tempo di vita utile dgdrodotta

Lébaccertament o tede dello gtrémdi pitturd al decadisnénto causato dalla luce solare, verra
determinato attv er so | 6esposi zi one d erdalanspadaeoixeno, enundal diifai atf sa d i a z i
consentire 16inizio della emissione spettrale a 300 1
Al termine della prova, le coordinate cromatiche dovranno ricadere nelle zone consentite per le relative tipologie
cromatiche e la differenza delle letture del fattore diihanza (AB), misteto prima e dopo la prova, non dovra

essere superiore a 0.05.

24. PROVE SU STRADA

a)

b)

c)
d)

e)

Resistenzalbattrito radente

La resistenza allbdattrito rrardegatatinesitodcen 'hpparectepgrtatdelaet i ¢ a
pendolo British PortableSkid Resigance Tester).

| valori misuseti verranno espressi in URISRT.

La segnaletica orizzontale daévmpossedere caratteristiche di antisdrucciolo simili a quelle rilevate nella
pavimentazione stradale su cui essa viene applicata

Laresi stenza all dattrindovadeisulegnal % ndd edoiz misueati @il | 0 & @
corrispondenza della pavimentazione limitrofa; e comunque il valore SRT rilevato n@redsere inferiore a 45.

Qualora la Direzione Lavori Ieeputi necessario potra prescrivere che, in zone caratterizzate da condizioni climatiche
particolarmente avverse e in prossimita delle intersezioni stradali, il valore SRT del segnale aessdogrinferiore

al valore rilevato sulla pavimentazione.

Il metodo di prova per determinare la resisteakzal 6 at t r i t o r ade nt eueldedcritts dalipn a | i (
norma UNI EN 1436.

Luminanza

Per quanto concerne la visibilita diurna della segnaletica orizzontale, si vedfioben sito i valori presdti, per

il colore e il fattore di luminanza della pittudal presente capitolato.

Visibilita diurna

La visibilita diurna della segnaletica orizzontaleasdeterminata in sito mediante il rilievo del coefficiente di
luminanza retroriflessa (Qd).

Lecamt t eri sti che geometriche dell 6apparecchiatura foto
previsto dalla norma UNI EN 1436.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza retroriflessa dovra essere misurato dopo il 7° giorno datedsties
segnaletica orizzontale, e dovra avere aore uguale o superiore a: Qd 200 mcd/Ix*mg. nel caso di applicazione

rullo.

Nel caso di applicazione a goccia questa misura non ¢ rilevabile.

Visibilita notturna (retraflessione)

La visibilita noturna della segnaletica orizzontale sara determinata in sito mediariievid del coefficiente di



luminanza retroriflessa(RL.e car atteristiche geometriche del |l Olappare
valore minimo del coefficiente di luminanza retroriflessa d@gsere misurato dopo P giorno dalla stesardella
segnaletica orizzontale.

Bi componente con applicazione a fAGocci oo
POSTSPRUZZATO
Asciutto >200 RI (ciasse R4)
Umido >100 RI (classe RW2)

Bagnato > 60 RI (class&kR3)

Bi componente con applicazione a ARull oo
PREMISCELATO
Asciutto >150 RI (dasse R3)

25. Strumentazione per la misurazione dei requisiti tecnité dpere disealetica orizzontale
La ditta appaltatricprovvedea alla verifica dei requisiti tecnici previsdagli articoli precedenti su segnalazione della

Direzione Lavori Cc o mumengazidne téchiceiz o del |l a seguente st
1 colorimetro
I misuatorediresistenzallos | i tt ament o di fistenpcoe pToersttaetriol.e ASki d Res

Art. 36 bisi Segnaletica verticale
1. Segnaletica stradale
La segnaletica stradale comprende i seguenti gruppi:
1 Segnaliverticali;
1 Segnale orizzontali;
1 Segnaliluminosi;
1 Segnali ed attrezzature complementari.
Nel regolanento del codice della strada che si intende parte amtgdel presente capitolaioé o ner e sono st a
ciascun guppo, i singoli segnali, i dispositivi 0 i mezzi segnaletici, n@rlehloro denominazione, il significato, i tipi,
le caratteristiche tecniche (forma, dimensioni, colori, materiali, rifrangenza, illuminazione), le modalita di tracciamento
apposizione ed applicazione (distanze e altezze), le nhorme tecniche di impiego iat#sigditorieta. Sondnoltre,
indicate efigure di ogni singolo segnakele rispettive didascalie costituiscono esplicazione del significato aifine

del comportamento dell utente del |l a sanoracdstuire ostacaoeog nal i
impedimento alla circolazione delle persone invalide.
Nel presente capitdi@ vengono ripresila u n i articoli del regol amento che sar
preseng appalto.
2. | Segnali verticali si dividono nelle segueonategorie:
T segnal i di pericol o: pr eayvyviasaatraeimporyes amdueentididenaeun per i
comportament@rudente;

1 segnali di pescriziore: rendono noti obblighi, divieti e limitazioni cui gli utentiltke stada derono uniformarsi; si
suddividono in:
- segnali di precedenza;
- segnali di divieto;
- segnali di obbligo;
1 segnali di indicazione: hanno la funzione di fornire agli utenti della strada informazioni necesser la guida
eper la individuazione docalita. itinerari, servizi ed impianti; si suddividono in:
- segnali di preawviso;
- segnali di direzione;
- segnali di confermy
- segnali di identificazione sttle;
- segnali di itinerario;
- segnali di localita e centro abitato;
- segrali di nomestrada,;
- segnalituristici e di territorio;
- altri segnali che danno informazioni necessarie per la guida dei vdicoligolamento stabilisce forme,
dimensioni, colorie simboli dci segnali stradali verticali ellero modalita di impiego a di apposizione.
3. Segnali dipericolo in generale
| segnali di pericolo hannoifma di tri angol o equi |l at e rlgegmalodnpericoio devenot i c e
essere installati quando esisteareale situazione di pericolo sulla strada, non percepibile con tempesivitin
conducente che osservi le normali regolerdidenza.



| segnali di pericolo devono essere posti std testro della strad Sulle strade con due o piu corsie per ogni senso di
marcia, devono adottarsi opfuane misure, in relazione alle condizidocali, affinché i segnali siano chiaramente
percepibili anche dai conducenti dei veicoli che percorrono le corsie interne, ripetendoli sul lato sinistro o al di sopra
della carreggiata.

Se il segnale é utilizzato per indicare un pericolo esteso snattdi strada di lunghezza definito (es.: serie di curve
pericol ose, carreggiata di ssest at aeinditdata com pannell infedragivo s t r a «
ESTESA (modelloll.2). Se in tale tit#o di strada vi sono intersezioni, iegnale deve essere ripetuto dopo ogni

i nt er s e tesaomassima, dltée & sualsegnale deve essere comunque ripetuto non puod superare i 3

In caso di abbinamento di un segnale di pericolo con un segnale di prescrizione ssgleaséegno, il o deve

essere sempre al di sopra del secondo.

Norme generali sui segnali verticali

| segnali stradali wéicali da apporre sulle strade per segnalare agli utenti un pericolo, una prescrizione o una indicazione,

aisensidel | dart . 3 9 dverd nela@ate anteripre \dsibile aaylo utenti, forma, dimensioni, colori e
caratteristiche conformi alle noe del regolamento della strada e alle relative figure e tabelle allegate che ne fanno parte
integrante anche di codesto capitolato ddéoneri

Tutti i cartelli da fornire dovranno contenere sul retserigrafatala seguente dicitura
Provincia di Salerno
Ordinanzan. __ del Fornitore
Colori dei segnali verticali
| colori dautilizzare per i segnali sidali sono di seguito indicati ed hanno le caratteristiche colorimetriche stabilite con
disciplinare tecnico. Persegnalidi pericolo e prescrizione permanenti si impiegano i colori bianco, blu, russo e nero
fatte salve le e@zioni previste nelle figure e modelli allegati al presente regolamento.
Nei segnali di indicazione devono essere impiegati i seguenti colori di fondo, fatte sabeeitoni espressamente
previste:
9 verde: per le autostrade o per avviare ad esse;
1 blu: pe le stede exta urbane per avviare ad esse;
1 bianco: per le side urbane o per avviare a destinazioni urbane; per indicare gli albergtritiee ricettive affini
in ambito urbano;
1 ogiallo: per segnali temporanei di pericolo, di preavviso e dizttiree relativi a deviazioni, itinerari alternativi e
variazioni di percorso dovutdilla presenadi cantieri stadali o, comunque, delori sulla strada;
1 marrone: per indigzioni di localita o punti di interesse storico, artistico, culturale e turispeodenominazioni
geografiche, ecologiche, di ricreazione e per i camping;
1 nero opaco: per segnali di avvio a fabbriche, Stabnti, zone industaili, 2ofle artiganali e centri commerciali nelle
zone periferiche udme;
arancio: per i segnali SCUOLABUSTAXI;
rosso: per i Segnali SOS e INCIDENTE;
bianco e rosso: per i segnali a strisce da ustezrei cantieri stradali;
grigio: per il segnale SEGNI ORIZZONTALI IN RIFACIMENTO.
e scritte sui colori di fondo devono essere:
bianche: sul verde, blu, marrone, rosso;
nere: sul gido e sull'aancio;
gialle: sul nero;
blu o nere: sul bianco;
grigio: sul bianco.
| simboli sui colori di fondo devono essere:
T ner i :rancow bul giako;
9 neri o blu: sul kanco:
9 bianchi: sul bluverde, rossanarone e nero;
9 grigio: sul banco.
Il colore grigio € ottenuto con una parziale coperturddb@el fondo bianco con il colore nero.
Visibilitd dei segnali
Per ciascun segnale deve essere garantito uno spazio di avvistamento tra imendddl segnale stesso libeta
ostacoli per una correttasibilitd. In tale spazio il conducentexde progessvamente poter percepire la presenza del
segnale, riconoscerlo come segnale stradale, identificare il significato e, nel caso di segpadiosattuare il
comportamento richiesto.
Sono segnali sul posto quell:i ubi cati all éinizio della
Le misure minime dello spazio di avvistamento dei segnali di pericolo e di prescrizioriedicativamente le seguenti:
Tipi di strade:
1 autostrade e strade extraurbane principali;
1 strade extraudnesecondarie e urbane di scorrimento {con velocita superiore a 50 ldiv@}trade
Segnali di pericolo:
1 m150;
T m10Q
1T mb50;
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Segnali d prescrizione:

1 m25Q

T m15Q

T ma8g

Le misure minime dello spazio di avvistamento dei segnali di indicazione sono riportate nei relativi articofiegoali

devono essere percepibili e leggibili di nottene di giorno.

La visibilita notturna pa essee assicurata con dispositivi di illuminazione propria per trasparenza o per rifrangenza con
o senza luce portata del segnale stdssdifrangegn za =~ i n genere ottenuta con | 6i mg
Tutti i segnali devono essere realizzati in modaalzsentire il loro avvistamento su ogni tipo diibilitaed in qualsiasi
condizione di esposizione e di illuminazione ambientale.

Le caratteristiche fotostriche, colorimetriche e di duradelle pellicole rifrangenti usa per i segnali sadali sono
stabilite da apposito disciplinare approvato con decreto del Ministro dei LL.PP. e pubblicato nella Gazzetta Ufficiale
della Repubblica.

La scelta del tipo di pellicola rifrangedatirereladienee e s s
a linhpértanza del segnale e del risalto da dare al messaggio ai firsidalezzaalla s@aubicazione ed altezza rispetto
ala carreggiata, noné&ad altri fattori specifici quali la velocita locale predominante deligser, | 6i | | umi nazi o

le aratteristiche climatiche, il particolare posizionamento del segnale in relazione alle condizioni orografiche.

LO6i mpi ego d erbnbeeti ap eldvadta afienkzae(classe 2) € obbligatorio nei casi in €dsplicitamente

previsto, e per i segnali: dare precedenza, fermarsi e dare precedenza, dare precedenza a destra, divieto di sorpasso
nonché per i segnali ppanenti di preavviso e di direzione di nuova installaziingredetto impiego é facoltativo per

gli altri segnali. Sullo stesso sostegno non devono essere posti segnali con caratteristiche di illuminazione o di rifrangenza
differenti fraloro.

Installazione dei segnali verticali

| segnali verticali sono installati, di norma, sul lato destro deftalat Possono essere ripetuti sul lato sinistrero

installati su isole spartaffico o a di sopra della carreggiata, quando e necessario per motivi di sicurezza ovvero previsto
delle norme specifiche relative alle singoegorie di segnali.

| segrali da ubicare sul lato della sede stradale (segnali laterali) devono avere il bordo verticale inistamza rtbn

inferiore a 0,30 e non superiore a 1,00 nmeldciglio del marciapiede o dalobdo esterno della banchina. Distanze
inferiori, purché ilsegnale non sporga sulla carreggiata, sono ammesse in caso di limitazione di spazio. | sostegni verticali
dei segnali devono essere collocati a distanza non inferiore a 0,50 m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della

banchirg;in presenzadibar i er e i sostegni possono essere ubicati al |
non si determinino sporgenze rispetto alle stesse.
Per altezza dei segnali stradali dal s upardndoingegrativopit e nd e

basso dal piano orizzontale tangente al punto piu alto della carreiggigtella sezione.

Su tratte omogenee di strada i segnali devono essere posti, per quanto possibile, athétienea

Lbéal tezza mini maiOdberm e larmmagsma E di 2,20 antad eceekidne di quelli mobili. Lungo le strade
urbane, per particolari condizioni ambientali, i segnali possono essere posti ad altezza superiore e comunque non oltre

4,50 m. Tutti i segnali insistenti su marciapiedioaon que su percorsi pedonali devongc
m, ad eccezione delle | anterne semaforiche. I segnalii
minima di 5,10 m, salvo nei casi di applicazione su manufatti di aliezeriore. Qualora il segnale sia di pericolo o di

prescrizione e abbia valore per | dintera carreggiata d
se invece si riferisce ad una sola corsia, deve essere ubicato in cogispand del | asse di guestod

una freccia sottostante con la punta diretta verso il basso

1 segnali di pericolo devono essere installati, di norma, ad una distanza di 150 m dalipizitoddil pericolo segnalato.

Nelle stede urtane ©n velocita massima non superiogee | | a st abi lita dall dédart. 142/ c
essere ridotta in relazione alla situazione dei luoghi.

1 segnali di prescrizione devono esseré¢allasi in corrispondenza o il piu vicino possibile almo in cui inizia la
prescrizione. Bsi, muniti di pannello integrativo modellh.1, possono essere ripetuti in anticipo con funzione di
preawviso.

| segnaliDARE PRECEDIZA (art. 106)e FERMARSI E DARE PRECEDENZA(art.107)devono essere posti in
prossinitadel limite della carreggiata dello strada che gadleliditto di precedenza e comunque gaihznon superiore

a 25 m da esso fuori dai centri abitati e 10 m nei centri abitati; detti segnali devono essere preceduti dal relatse preavvi
posto ad ua distanza sufficiente affinché i conducenti possano conformare la loro condotta alla segnalazione, tenuto
conto delle condizioni locali e della velocita locale predominante su ambade.str

I segnali che indicano | aoes$serairstalldtecorrispgandenze d il@iu acina podsibilé o b b |
al punto in cui cessa il divieto o | 6obbligo stesso.
Lédinstallazione non  necessaria seineksezidne.vi et o o | 6obb

In funzione delle caratteristictiel materiale impiegato, la disposizione del seguirla deve essere tale da non dare luogo

ad abbagliamento o a riduzione di leggibilita del segnale stesso.

I segnali installati al di sopra dell a alpaopepgendicdatea dev
alasuperficie stradale in funzione dell dandamento altin
detta inclinazione sulle strade pianeggianti € di 3° circa verso il lato da cui provengono i veicoli. Isizidispo
planimetrica deve essere conforme egli schemi II.B, 1.0,

| segnali possono essere installati in versione mobile e con carattere temporaneo per comprovati motivi operativi o per
situazioni ambientali di emergenzaerdftf i ¢ o, n obitccdhc@htien strhdalifo sunattrezzature di lavoro fisse o



mobili.

| segnali, con i relativi sostegni, dovranno essere posti in opera secondo le prescrizioni &tniptami segnaletici
forniti dala Direzione lavori.

La posa della segnaletigarticale e complementare dawssere eseguita talando i sostegni su apposito basamento

in conglomerato cementizio dosato a g.li 3 di cemento per metro cubo di calcestruzzo in relazioneatierfatagica

del terreno. Nei cartelli di grandi dim&oni i basamenti dovranno essere opportunamente dimensionati in funzione del

numer o di controvent.i e di sostegni adottati e dell a s
appaltatrice tenendo presente che gli impianti dovransisteeze senza vibrazioad un vento di almeno 150 Km/h.

LOi mpresa appabvbasabcéesdegli eventuali danni causat:i
norme qui ripordte.

La segnaletica verticale e complementare (comprensiga cart el | i di Adivieto di acc
Avi-deoveglianzado, degli #fAspecchi parabolicio ed altri

posizionata tenendo conto di quauprevisto dagli artt.: 778, 79, 80, 81, 82, 83, e dagli artt. da 172 a 180 del D.P.R.
n. 495/1992 (Regolamento esecuzione ed attuazione delLgs. n. 285/1992).

Il giudizio sulla corretta installazione della segnaletica in discussione € riservato inmewdtacabile alla Dézione
Lavori. Ogni operazione e fornitura relativa allo spostamento dei segnali giudicati non correttamente apasdti s
esclusivo cari co ¢apsspmemdd Einblitvésticagi @ compldmentas (come sopra meglio
indicato) deveessere eseguita correttamente in modo da evitare effettulati ed altre distorsiohiminose.

Caratteistiche desostegni, supporti e altri materiali usati per la segnaletieaale

| sostegni e i supponi dei segnali stradali devono essereatreante di medlo con le caratteristiche stabilite da appositi
disciplinari approvati con decreto del ministro dei Liayaibblici e pubblicati sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica.
L6i mpiego di al tri mat er i al i .PiPelspettorats gererale pealpgraolaziorete a d a |
sicurezza stdale,

| sostegni devono avere, naiscdi sezione circairg un dispositivo inamovile antirotazione del segnale rispetto al
sostegno e del sostegno rispetto al terreno.

La sezione del astegno deve garantire laasilita del segnale in condizione di sollecitazioni derivanti da fattori
ambientali.

| sostegni e i supporti dei segnalissteli devono essere adeguatamente protetti contorl@sione.

Ogni sostegno, ad eccezione delle stingt complesse e di quelle portanti lanterne semaforiche, deve portare di norma
un solo segnale. Quando & necessario segnalare piu pericoli 0 prescrizioni nello stesso luogb, e tollerd a b b i n a me
di due segnali del medesimo formato sullo stesso sosteg

Pannelli integrativi

| segnali possono essere muniti di pannelli integrativi nei seguenti casi:

1 per definire &validita nello spazio del segnale;

1 per precisare il significato del segnale;

T per 1l imitare | 6auhefcategaie di atenodperidetesmengtinparibdi di tampo.

| pannelli integrativi sono di forma rettangolare e devono corgam@boli od iscrizioniesplicative sintetiche e concise.

| pannelli integativi sono dei seguenti modelli:

1 modelloll.1- per le distanze; modelld.2 - per le estese;

1 modelloll.3 - per indicare periodi di tempo; modello4 - per indicare eccezioni o limitazioni;

91 modello 115 - per indicard idizio, lacontinuazione o la fine; modellb.6 - per esplicitazioni o

1 indicazioni;

1 modelloll.7-perind car e | 6 an dadapenoigale. del | a str

Il modello II.I indicala DISTANZA, espressa in chilometri o in metri arrotondati ai 10 m per eccesso, tra il segnale e

l 6inizio del punto pericoloso, del punt o dal (oadell e si
II.1/a, 1.2b).

I modelloll.2indi ca | 6 ESTESA, cio  la lunghezza, espressa in
del tratto stadale pericoloso o nel quale si applica la prescrizione (mdtl@fa, 11.2/b).

Il modelloll.3 indica il TEMPO DI VALIDITA, dog il giom o , I 6 or a pmediante cifenausimboli, pluantemi

il quale vige la prescrizione o il pericolo (moddili3/a,ll.3/b, 11.3/c, 11.3/d).

I modelloll.4 indi@mECCEZIONI O LIMITAZIONI, cioé autorizza una deroga alla prescrizione per una o {@garée

di utenti, ovvero ne limita la validita. Quando la prescrizione & limitata ad una o piu categorie i relativi simboli sono
inseriti in nero su fondo bianco (modello4/n). Quando invece si intende concedere la deroga a uno o piu categorie, i
relai vi si mbol i neri su fondo bianco sono preceduti dall :
essere rappresentati con senso di marcia conaguakdlo delle frecce in caso di abbinamento con segnali di prescrizione
direzionali.

Ilmodelloll. 5 i ndi ca: | 61 NI Z1 O, | a CONTI NUAZI ONE, Il a FI NE di
(modelli Il.5/al, 1.5/a2, 1.5fa3 e modelll.5/bl, I1.5/b2,11. 5/ b3) . L6uso del pannell o | NI Z
in cui siaopportuno evidenziarekircostanza, essendo generalmente implicito in ciascun segnale il concetto di inizio,

e quello dixkFINE» nei casi in cui non esiste il corrispondente segnale.

I modelloll.6 indica, mediante simboli o concisa iscrizione, la siege del significato del segnale principale, ovvero
aggiungeunaindicazione o esplicitazione al fine di ampliare o specificare utilmente il significato del segnale stesso in
particolari casi o situazioni provvisorie (modéelli6/a,ll.6b, 11.6/c,I1.6/d, Il .6/e, 11.6/f, 11.6/g, 11.6/h,11.6/i, 11.6/1, 11.6/m,

I.6/n, 11.6/pl, 11.6/p2,11.6/q1, 11.6/92).

| simboli da utilizzare per i pannelli integrativi sono quelli del modBlI®, salvo altri che potranno essere autorizzati
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11.

12.

dal Ministero dei LL.PP., sao:

Il modelloll. 7 i ndi ca, medi ante una striscia pi¥ | argradari spef
che gode della precedenza rispetto alle dltiembolo € di colore nero su fondo bianco.
Nei pannel | i i uso di igcrizeomi quarnido € previsio @it sambado spedficatied, vietato utilizzare il

segnale di pericolo generico (ALTRI PERICOLFig. 11.35) con pannello modellb.6 quando uno specifico segnale

per indicare lo stesso pericolo € stabilito daltegenti norme.

Ove motivi di visibilita lo rendano opportuno, il segnale ed il relativo pannello integrativo possono essere riuniti in un
unico segnale composito (modelli 11.81a8/b, I.&c, 11.8/d).

Segnali di pericolo in generale

| segnali dipericolo hannoformdi t ri angol o equil aterltoo. con un vertice di
| segnali di pericolo devono essere installati quando esiste una reale situazione di pericolo sulla strada, non percepibile
con tempestita daun conducente che osservi lermali regole di prudenza.

Per motivi di sicurezza, il segnale pud essere preceduia dltro identico, sempre con pannello gr&ivo indicante

la effettiva distanza dal pericolo.

| segnai di pericolo devono essere posti sul lato destro dellastBdle strade con due o piu corsie per ogni senso di
marcia, devono adottarsi opportune misure, in relazabeecondizioni locali, affinché i segnali siano chiaramente
percepibili anche dai conducenti dei veicoli che percorrono le corsie interne, riglegrndato sinistro o al di sopra

della carreggiata.

Seil segnée ¢ utilizzato per indicare un pericolo esteso su un tratto disttallinghezza definita (es.: se di curve

pericol ose, carreggiata di ss e deva essere intlicata con panngllo Integaative t r a «
ESTESA (modelloll.2). Se in tale tratto di strada vi sono intersezioni, il segnale deve essere ripetuto dopo ogni
intersezione. Loestesa massi ma, ol tr e Ioaupegatcea3d ken. i | segn

In caso di abbinamento di un segnale di pericolo con un segnale di prescrizione sullo stesso sostegno, il primo deve
essere sempre al di sopra del secondo.
Iscrizioni lettere e simboli relativiigegnali di indicazione
In sostituzio® o in aggiuntaalle iscrizioni & consentito inserire nei segnali simboli, etondella strada, direzioni
cardinali od abbreviazioni, & da evitare, comunque, teerazione di piu iscrizioni su limitate superfici.
| simboli dautilizzare nécartelli di indicazione sono quelli di cui alle figure Hal00 all.231. Nel caso in cui la quantita
di iscrizioni dariportare necessariamente sul segnale sia tale da non consentire una soddisfacente e completa leggibilita
0 una buona composizione del segnale, pséresmpiegto il solo simbolo.
1 caratteri maiuscoli devono esseridiz#ati per la composizione di nomi propri di regioni, province gcitentri abitati,
municipi, frazioni o villaggi. | caratteri minuscoli devono essere utilizzati per la composizieh@omi comuni
riguardanti i punti di pubblico interessebanocome:
i stradeurbane edkxtraurbang
1 quatieri, parchi, sizioni, porti, aeroporti, uffici, enti, po&, comandi, amminisézioni, centro dia, nomi strada,
ospedal;
1 ogni altra iscrizion@i natura differente da quella dei nomiopri, comprese quelle dei pannétitegrativi.

Per i nomi propri diver si da quel | Bonxansentite degipeanellé Zoriec a t |
bilingue.
Di norma devono essere usataic at t er i fentoe mial i ®t r ét £tiad sono i mpiegati

di parole non abbreviabili o comunque quand&o dei caratteri normali comporta iscrizioni eccessivamente lunghe
rispetto alla grandezza del segnale.

1 nomi di Localitacomposti 0 molto lunghi possono essere abbreviati per evitare una lungbegzsiva delle iscrizioni.
Dimensioni e formati dei segnali verticali

Il formato e le dimensioni dei segnali verticali, esclusi quelli di indicazione sono stabilittatediée:11.1,11.2,11.3,11.4,
I1.5,11.6,11.7,11.8,11.9,11.10,11.11,11.12,11.13,11.14 ell .15 chefanno parte integrante del presente regolamento.

| segnali di formato «grande» devono essere impiegati sul lato destro idelkestraurlane a die o pu corsie per senso

di marcia, su quelle urbane a tre o piu corsie per senso di marcia e nei casi di installazione al di sopra della carreggiata.
Se ripetuti sul lato sisiro, essi possono essere anche di formato «normale».

| segnali di formato«piccolo» o «ridotto» si possono impiegare solo allorché le condizioni di impianto limitano
mat eri al mente | 6i mpiego di segnal. di formato ¢nor mal e
Le dimensioni dei segnali, in caso di necessita, possono essere variate in relazione allaprettmitirante e

al | 6 aanlplla s=de stradale, previa autorizzazione del ministero dei Lavori publbpiettorato generale per la
circolazione e la sicurezzaadale.

Qualora due o piu segnali compaiono su un unico pannello segnaletico, tale pannelloenm@minato «segnale
composito». Le dimensioni del «segnale composito» devono essere tali che i dischi in esso contenuti abbiano il diametro
non inferiore e 40 cm ed i triangoli abbiano il lato non inferiore a 60Iciondo del segnale risultante deve ess#i

colore bianco o giallo per i segnali temporagd prescrizione. Le di mensioni mi ni
alla ssta sono quelle di formato ridotto indicate nella tabella 11.7 e il disco di divieto di sosta in essi contenuto ha il
diameto di 30 cm. Nel segha di passo carrabile il disco del divieto di sosta pud avere diametro minimo di 20 cm.
L'impiego di segnali aventi dimensioni diverse puo essere consentito solo per situazioni stradaficodd¢cezionali
temporanee;sesittam di situazioni eccezionaldi permanenti -occor |
Ispettorato generale per la circolazione e la sicurezza stradale.

Le dimensioni dei segnali di preavviso e di quelli di conferma nbdcljuei segnali per i quali non sianotsfassati

specifici dimensionamenti negli articoli relativi alla segnaletica di indicazione, sono determinate dell'altezza delle letter
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14.

15.

commisurate alla distanza di leggibilita richiesta in funzione della valdoiale predominante e dal numero delle
iscrizioni, secondo le norme riguardanti la segnaletica di indicazione (talbdl&:11.17,11.18,11.19,11.20,11.21 che

fanno parte integrante del presente regolamento.

Uniformita delb segnaletica, dei mezziggolazione, controllo e omologazioni

Sono vietati | a fabbricazione e | 06i mpiego di segnal eti
della strada, dal regolamento o dai decreti o da direttive ministeriali, nonché la coliecdeiosegnali e dei mezzi
segnaletici in modo diverso da quello prescritto.

| prodotti relatividlas egnal eti ca stradale verticale, compl ementare
la certificazione di conformétdel prodotto rilascia da un organismo di certificazione accreditato ai sensi delle norme
della serie UNI EN 45.000 e successive modificazioni.

Analogo onere incombe anche sui fornitori non produttori che comunque devono accompmdoariéure con la
certificazione di prodio rilasciata dei produttori dai quali@pprovvigiorana

Garanzia dei prodotti e durata

Con ogni fornitura dovrassere fornita la relativa garanzia tecnico con la durata della stessa, oltre alle eventuali
certificazioni industriali.

Qualora il materi@ fornito o installato risulti deteriorato prima della scadenza della garanzia, dovra essere
automati camente sost it arcaticonodsoloHefla fomituraema anche deda raativa dosavir ~ f
opea.

Segnaletica stradale e discipling traffico

Sono totalmente a carico del |aékApnaeutenziarte dellsegndldeastfadale ni t ur
strettamente occorrente al cantiere e di quella orizzontale, verticale e di carattere luminoso necessaria per pogr proseguir
i lavori e permettere le deviazioni del traffico veicolare.

Per quanto riguarda la segnaletica, dovranno essere rispettate tutte le normative e tutte le leggi vigenti in materia,
compreso il D.M. del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti deludlid 2002 (Disciplinare tecnico relativo agli

schemi segnaletici, differenziati per categoria di strada, da adottare per il segnalamento temporaneo), il Capitolato
Speciale dei segnali stradal i, pr edi sopdel Ministeroddai Ldvdril s pet
Pubblici, il Decreto Interministeriale del @8/2013, concernente i criteri generali di sicurezza relativi alle procedure di
revisione, integrazione e apposizione della segnaletica stradale destinata alle attixétévéache si svolgono in

presenza di traffico veicolare e quanto previsto dal Codice della Strada, approvato con Decreto Legislativo n.285 del
30f04/1992 e s.m.i. e dal relativo Regalerto di esecuzioe cd attuazione, approvato con D.P.R. n./892 e s.m.i. .

Si precisach® A p ptad éttento ad una particolare cura reetlisciplina dcl traffico, che natovra subire intermzioni

di sorta, snon in casi eccezionali che dovranno esgeeventivamente autorizzati dalla Direzione Lavori.

In particolare. resa stabilito che:

1 il cantiere dovra essere segnalato e presagnial modo conforme alle vigenti disposizioogme sopra indicato;

1 sulla sede stradale, alle estremita del cantierendure | a gi ornata | avorativa, dov
(uno erdirezionedirar ci a) npaletiatdi pceir Mi sci plinare il traffico v
1 primadi abbandonareilcaner e, al l a fine della giornata | avorativa

la segnaletica temporanea sia in perfetto ordiegebrmerte installata, stabile e ben ancorata al suolo e che nessun
mezzo doéoper ainoperosasulaaedd Stradaley st a

1 peri casi in cui verra consentita la temporanea chiusd t r af f i c o, | 6 idappweelseasua ppal t
cura e spese alla predisposizione e posa in opera dei segnali di preavviso, nei luoghi e modi che verranno indicati
dal | 6 Ent e pastada (Diregitnalavorip del |

Qualaanei cantieri autorizzati si verificassero, anche per cause di forzgionagdelle situazioni di estremo pericolo

per la sicurezza della circolazioneastta | e dovute ad escavazioni od avitat r o ti
provvedere ad istituire un turdi sorveglianza, anche notturna e festivo, a suaespase.
Resta, comunque,akilit o che | 6 Appaltatore sar”™ ritenuto unico re

conseguenti alla manomissione dell@de o delle areaperte al pubblico, o dovuti alla posa non regolamentare della
segnaletica sadale, restando sollevata la Stazione AppaltamaeDirezionelavori da ogni conseguenza al riguardo.
LOAppal t at otenatp a npaere in ato tttte le precaiani possibili affinché vengano evitatnpediti eventi

dannosi.

Nondi me n taore Hodrd nspetare integralmente tutte le norme del vigente Codice della Strada, nonché tutte le
leggi ed i regolamenti relativi alla viabilita in genere essendo ritenuto unico responsabile per eventuali danni, ammende
e sanzioni.

Per tutto quanto ssposto nulla € dovutdld Appal t at or e, i
all datto dell a presentazione dell

n teautod@nto degli oneh scatwemt! i ab
6offerta.

Art. 37 1 Lavori eventualinon previsti

Per I'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per lerprali hanno i prezzi corrispondenti, o si procedera
alladeterminazionéeinuoviprezziconle normedegliartt. 163e successivilel Regolamentogvverosi provvederan

economia con operai, mezzi d'opera e provviste forniti dall'lmpresa a normadedlr3 e successivi dello stesso
Regolamentogppuresaranndatte dall'lmpresaarichiestadellaDirezionedeilavori, appositeanticipazionali danaro
sullimporto delle quali sara corrisposto l'interesse del 1.50% all'anno, secondo le disposiziseatge Capitolato
generale.

Gli operai per lavori ad economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari attrezzi. Le
macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvistglliactessori



necessari pafl loro regolarefunzionamento.

Saranno a carico dell'lmpresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni perché siano
sempran buonostatodi servizio.l mezzidi trasportgoeri lavori in economiadovrannoesserdorniti in pienostatodi

efficienza.

Art. 38 7 Ordinedatenersinell'andamentodeilavori

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti, ed attraversamento di strade esistenti, I'lmpresa e
tenuta adinformarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle opere (Compartimento
dellA.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le opere esistano cavi
sotterrane{telefonici,telegrafti, elettrici) o condutturgacquedottipleodotti,metanodottecc.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni Telegrafiche
Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la datarpitgite dell'esecuzione delle opere nelle zone
interessate;hiedendaltresitutti queidati (ubicazioneprofondita)necessal fine di potereeseguire lavori evitando
dannialle cennateopere.

Il maggiore onere al quale I'l'mpresa dovra sottogtarédesecuzione delle opere in dette condizioni si intead®reso

e compensateoi prezzidi elenco.Qualoranonostantée cauteleusatesi dovesserananifestaredanniai cavi od alle
condotte, I'lmpresa dovra provvedere a darne immediato avviso neetidegramma sia agli enti proprietdelle

strade cheagli enti proprietaridelle operedanneggiate edlla Direzione delavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate l'unica responsabile rimane I'lmpresa, rimanendcedehhgto
I'Amministrazioneda qualsiasivertenzasia essacivile che penale.ln generel'lmpresaavrafacoltadi svilupparei lavori

nel modo che credera piu conveniente per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale giudizé della
Direzionedei lavori, non riesceregiudizievolealla buonariuscitadelle opereed agli interessidell’Amministrazione.
L'Amministrazione si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire I'esecuzione di un deterrtamato entro un congruo
termine perentorio, seazhe I'lmpresa possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di spemmatiensi.
Appenacostatatdultimazionedeilavori, la stradasaraapertaal pubblicotransito.L'’Amministrazioneperosi riservala

facolta di aprire al transito i tratti parzialel tronco che venissero progressivamente ultimati a partire dall'origine o
dalla fine del tronco, senza che cid possa dar diritto all'lmpresa di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, &i prezzi d
elenco, dei ricarichi di massicciata o delle ripreédrattamento superficiale e delle altre pavimentazioni che si
rendesseroecessarie.

Art. 39 7 Lavori ecompensia corpo

Resta stabilito che il compenso a corpo, di cui allart. "Ammontare dellAppalto” del presente Capitolato, viene
corrisposto a copenso e soddisfazione, insieme coi prezzi unitari di ogni categoria di lavori, di tutti gli oneri imposti
all'lmpresa dal Capitolato generale, dalle norme e regolamenti vigenti e dal presente Capitolato speciale, nonché degli
oneri anche indiretti che I'l|ptesa potra incontrare per I'esecuzione dei lavori e I'efficienza dei cantieri, non ultima, ad
esempio, la costruzione ed esercizio di eventuali strade e mezzi di accesso e servizio alle zone dei lavori, anche se non
specificatamentenenzionati.

L'importodel compenso a corpo, al netto del ribasso di aggiudicazione, € fisso ed invariabile e non & seggstiosa

prezzi qualunque risulti I'ammontare effettivo dell'appalto e comunque si svolgano i lavori. Estiquidatocongli

statidi avanzamento rateproporzionaliagliimporti deilavori eseguiti.

Art. 40 7 Locali di riposoedi prontosoccorso

In prossimita del cantiere dovra essere approntato apposito locale di riposo per ricevere gli operai che escono dalle
camerdli lavoro, di dimensioniadeguatal numerodegli operaiche lavoran@ontemporaneameniie ariacompressa.

Esso dovra essere convenientemente aereato, riscaldato e prowvvisto di lavabi con sapone e asciugamani individuali, di
un ripostiglio per abiti, e di letti di rigm con coperte di lana. Altro locale separato sara poi adibito per consentire agli
operaidi consumare ipasto,dotatodi tavoli e sedien numerosufficiente.

Nel caso che la pressone non superi 1,3 kg/cmq ed il numero di operai sia limitato, un solo locale potra esere

utilizzato per quanto sopra detto. Apposito locale dovra poi essere adattato per asciugare gli abiti bagnati degli operai
con opportune installazioni di prosciugamento. Il cantiere dovra inoltre essere provvistdodalenper il pronto
soccorso, nel quale, fra l'altro, sara sempre tenuta pronta una bombola di ossigeno in piena efficienza. Quando la
pressione eccale 1,3 kg/cmq per piu di 14 giorni o sorpassa anche saltuariamente i 2 kg/cmq dovra esere approntata

una camera di ricompressione con un compartimento stagno per lasciar passare le persone, munito di dispositivo per
I'entrata dimedicamente simili. Detta cameraev'esserabbastanza grana@esidacontenerain letto econsentireal
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medicola possibilitadi trattareil pazientenell'ariacompressall locale sarabenriscaldatoed illuminato e dovra
contenere unhombolad'ossigen@omeriserva.

Art. 417 Specialidisciplinedaosservarsi

Saranncesclusidailavoriin ariacompressagli operaichehannofatto usodi bevandealcoolichee quelliraffreddatiod
ammalati. La porta di comunicazione tra la camera di equilibrio e quella di lavoro deve essere sempre aperta, salvo
durante ilprocessdali entratee diuscitadelle persne.
Per gli sbocchi del materiale dovra valere la regola che uno sportello si apre quando l'altro & chiuso il che puo essere
provocato anche a mezzo di pressione d'aria con dispositivo meccanico. Nelle camere di equilibrio la pressione sara
aumentata durde I'entrata degli operai in maniera progressiva, evitando ogni cambiamento brusco, ed in modo che
nessuno abbia a risentire malessere. Il numero delle persone che possono prendere posto contemporaneamente nellz
camera di equilibrio dev'essere affissolaelamera stessa. Tale numero deve essere proporzionato alla capacita della
camera dequilibrio,in modo cheper ognioperaiocorrispondaina cubaturaninimadi 0,75mc.
Durantd'uscitadovrannaispettarsi seguenttempi:

a. finoa 05kg/cmg di sovrapressone 5 minuti

b. con 1,3 " " 13"
c. con 15 " " 25"
d. con 2,0 " " 35"
e. con 25 " " 50"
f. con 3,0 " " 70"

Peri valori intermedidi pressionesi prenderanndeitempiproporzionali.

Ogni qualvolta la sovrapressione superi i 3 kg/cmag, il tempo per abbassare la pressione fino a quella normale sara
ordinatodal Medicodi vigilanza.L'uscitadai cassongi faraprogressivamentecautamentesservaodd manometrce
I'orologio. Per pressione di esercizio superiore a 1,3 kg/cmg questa potra essere abbassata rapidamente a meta, in
ragione di 0,2 kg/cmq per minuto e quindi portata a zero assi gradatamente. | tempi sopra indicati potranno essere
ridotti a meta per le persone che si trovino casualmente ceethere di lavoro e che non abbiano compiuto alcuno
sforzofisico (ingegnerimedici,ecc.).Questmelcasocheil personalén questionesiaabituatoall'ariacompressanon
rimanga nelleameredi lavoroperpiu di un'ora.ln caso contrari@i manteranna tempisuesposti.
Ognioperaionondevelavoraregiornalmentepiu di:

a. 8 ore per presson finoa 2,00 kg/cmg
b. 6 " " 2-25Kg/cmq
c. 4 " " 2,5-3kg/cmq

Nelle otto ore lavorative € incluso il tempo necessario per passare la caregtalidrio, mentre i tempi lavorativi

minori si riferisconosoloalla permanenzaellecameredi lavoro (tempodi uscitaescluso)Nel casodi pressioneltre 3

kg/cmq il tempo lavorativo sara stabilito dal Sanitario. Pause di lavoro saranno concese della durata complessiva di

mezz'ora nel caso che il turno duri piu di 4 ore (il tempo di pausa € compreso nella giornata lavorativa). Il turno di
riposo fra due turni lavorativi dovra essere di almeno 12 ore. Nuovi operai non potranno lavorare il primpegiorno

piu della meta del tempo di lavoro; se non risentiranno alcun malessere, potranno continuare a lavorare il giorno
successivo con pieno orario. Sara fatto assoluto divieto agli operai di pranzare, fumare o bere bevandedlcaaleche

il soggiornandl'aria compressagssidovrannamanteneréa pit grandepulizia neilocali sottopressione.

Art. 427 Vigilanzasanitariae normeigieniche

L'Impresaé tenutaaprovvederallavigilanzasanitariadel cantiereamezzodi appositamedico facilmentereperibilein
qualsias momento. Per lavori con pressioni superiori ad 1,3 kg/cmq occorrera che il medico abiti vicino a cantiere e
sia reperibile per telefono in qualsiasi momento. Nel caso di sua assenza dovra essere possibile raggiunegioe altro
accreditato come suo sostituto. Nel caso di lavori con pressione oltre 2,5 kg/cmq la Direzione dei lavori potro ordinare
che il medico od il suo sostituto si trovino ininterrottamente nell’'Ufficio del cantiere. In ogni caso, dutantedi
lavoro, dovraessere sempre presente nel cantiere persona che possa prestare il primo soccorso aggilapeei
aria compressa, agendo secondo le prescrizioni del medico. | nomi, gli indirizzi ed i numeri di teleforealidei
devonoesseraffissiin modochiaroe benvisibile nell'Ufficio delcantiere.
Il medicoaddettoalla sorveglianzagienicadeve:
a. procedere alla visita medica degli operai e stabilire se sono adatti al lavoro in aria compressa, previa accurata
visitaagli organidi respiraziones di circolazionedel sangue;
b. procederelle visite periodichedegli operaiaddettiai lavori;
prestaresoccorsmelcasaodi incidentie di ammalatperariacompressa,;
d. insegnareai guardianidei compartimentistagni,agli aiutantied al capocantierecomesi praticanoi primi
soccorsi;
e. penetrar@almenaoduevolte al mesenellecameredi lavoroperlispeziondgienicadi queste.

o



Neilavori adariacompressaon potranncesserempiegatechepersoneali sessanaschilee di etafrai 20edi 50 annie

non potranno essere assunti nuovi operai che abbiano superato i 40 anni, qualora questi non abbiano mai praticato un
tal generedi lavoro.| limiti di etasopraindicatinonsonovalevoliper icapisquadracapioperaie simili gia abituatiai

lavoriin ariacompressaperi qualisarasufficienteil pareredel medico.Nessuroperaiodovraessereammessai lavori

in aria compressa se esso non sia munito di un certificato rilasciato dal competente sanitario che lo dichiari di
costituzione fisicadonea a tale particolare genere di lavoro. Detto certificato avra la validita di 12 mesi e dovra essere
rinnovato previavisita, quindicigiorni dopol'inizio deilavori edin seguitounavoltaal mese Peri lavori conpressione

superiore a 2 kg/cmq la visita medica degli operai sara eff ettuata ogni 15 giorni. Oltre le visite periodiche di cui avanti,

I'lmpresae tenutaafar visitaredal medicotutti gli operaichedichiarinodi soffrire al naso,allagola,agli orecchi,o che

comungue esprimano desiderio di essere visitati. Il medico provvedera altresi alla visita degli operai che si sono
assentati dal lavoro per causa di malattie in genere o a causa dell'aria compressa. L'Impresa dovra tenere sempre
aggiornato apposito registro degli operai atiéélavoro in aria compressa, nel quale saranno annotati tuttcglenti,

le malattie e le indisposizioni anche leggere, con i risultati della visita medica, la data della sospenziesa eel

lavoro. L'lmpresa € tenuta a somministrare grametate agli operai che lavorano in aria compressauemntita
sufficiente, ottimo caffé e the. Nell'Ufficio del cantiere, nei locali di riposo ed all'entrata delle canseyeilitirio

I''mpresa provvedera ad affiggere in modo ben visibile copia di tuttssposizioni igieniche da osservataplioperai

e quellerelativealla entrataed uscitadalle camereli equilibrio

Art. 437 Verifica degliimpianti

Sempre quando la pressione di esercizio superi 1,3 kg/cmq la Direzione dei lavori provvedera preventivamente a
collaudodellecameredi lavoro,deipozzi,dellecamereali equilibrio e serbatoimedianteunaprovaconariacompressa

(e se crede con acqua) 1,5 volte maggiore di quella d'esercizio e mai inferiore a 3 kg/cma.

Primadi iniziarei lavorila Direzionedeilavori provvederaltresial collaudodelle tubazioniperchequestenonlascino
passardariachesitrovaallamedesimaressionali esercizio.

La stessdirezionedeilavori siriservainoltre la facoltadi far sorvegliarda costruzionealei cassondi fondazionenelle
officine e di fareeseguirea spesalell'lmpresastessduttequelleverifiche e provechestimassepportungpergarantirsi
della buona riuscita in opera, senza assumere con ci0 e per il fatiwldetio di cui sopra, alcuna responsabilita per
dannidaimperfettaesecuzionalei cassonida guastiqualsiasiagli impianti o da scadentejualita dei materialiimpiegati.

Art. 447 Responsabilitdell'impresa

L'Impresa € assolutamente responsadéé buon funzionamento degli apparecchi di compressione dell'aria, della
stabilitde resistenzaoro e di tutti i mezzid'operarelativi e deveseguiretutte le regolesuggeritedall'esperienza dalla
scienzgerevitareogni dannoalle personeaddetteal lavoro, purrestanda suocaricoogni responsabilita.

L'lmpresa & parimenti responsabile della perfetta esecuzione delle fondazioni, qualunque siano le difficolta che all'atto
pratico si possano incontrare e i danni che eventualmente ne possono degiveEr@resenza di vecchie murature, di
massali scoglieredi trovanti,di palafitteo di qualsiasiltro ostacoloe perqualsiasieventualitadi piene,mareggiated

altro. Nei quali casi I'lmpresa deve adottare, a totale sua cura e spesa, tuttineoezsari per superare le difficolta
stesse, senza che per cid possa in nessun caso pretendere compensi od indennita di sorta; restando astsdiilitamente
che le fondazioni vengono valutate soltanto in base al loro volume e pagate ai prezzi tocdnemendsempre ad
intero carico dell'Impresa i danni che eventualmente potessero essere cagionati alle opere, ai casyuaicatilee,

ai pontidi servizio,agliimpiantimeccanice aimezzid'operan generegallecausee dalledifficolta soprandicate.

Art. 457 Affondamentoe scavi

La profonditadellefondazioniperognisingolaopera prescrittadaitipi di progettoo dagliordini di servizio,pudessere
modificata entro i limiti consentiti dalla resistenza del cassone, anat@so di lavoro a giudizio esclusivo della
Direzionedeilavori edasecondalellanaturadellematerieincontratenello scavoo di altrecircostanzehevenisseran
luce. Qualora le varianti non eccedano i limiti di massimo e minimo previsti in tadffspettera all'lmpresa alcun
specialecompensmltre I'applicazionedei prezzidi tariffa alle quantitdlavoro effettivamenteeseguitoL'affondamento
dei cassoni si deve ottenere in modo regolare merce il peso della muratura od, occorrdiaggjwota di zavorraon

la quale si devono caricare i cassoni ed in guisa da impedire un abbassamento repentino. Nell'affondaasstaidei
si deve avere la massima cura a che i cassoni si mantengano sempre verticali. Succedendo unaqlelsizood
una deformazione di qualunque natura, I'lmpresa ha 'obbligo di ripararvi a tutte sue spese. Lo stavdatédiei si
deve mantenere asciutto mediante pressione dell'aria. Qualora nelle camere di lavoro si dovessdi fianiaejde
camere dowanno essere sgombrate prima dell'esplosione e gli operai non potranno rientrarvi che gaas@#no
evacuatie I'atmosferasia divenutanormale.L'affondamentodi cassoniricuperabili dovra ottenersigradatamente
medianteappositiapparecchili sospen®ni damanovrarepportunamente conconvenienteavorra.



A lavoroultimato,i pali chel'lmpresainfiggesseattornoai cassonricuperabilidovrannoesseregolti a suacurae spesa

ed a richiesta della Direzione dei lavori. L'Impregemémenti responsabile della perfetta esecuzione delle fondazioni,
gualunque siano le difficolta che all'atto pratico si possono incontrare ed i danni che eventualmente nderosseno

per la presenzali vecchiemuraturedi massidi scogliere,di trovanti, di palafitte o di qualsiasialtro ostacolooper
qualsiasieventualitadi pienaod altro. Nei casisuddettil'lmpresadeveadottarea totali suecure e spesetutti i mezzi
necessanpersuperarde difficolta stessesenzachecio possan nessurcasodarela possibilitadi pretender&eompensi

o indennita di sorta, restando assolutamente stabilito che le fondazioni vengono valutate soltanto in base alla loro
profondita, pagate ai prezzi di contratto, rimanendo sempre a totale carico dell'lmpresachdamotessero essere
cagionati alle opere, ai cassoni, alla impalcatura, ai ponti di servizio, agli impianti meccanici ed ai mezzi d'opera in
genere, dalle cause e dalle difficolta sopra indicate. Qualora venissero rinvenuti trovanti di volume sagbeniore
ottavo di metro cubo o roccia da mina, se ne dovra tener conto per la corresponsione del sovraprezreietersto

prezzi.

Art. 461  Riempimenti enuratura

Quando i cassoni hanno raggiunto il limite di affondamento prescritto si deve speg@aemente il fondo dellscavo

e poscia fare luogo al riempimento della camera di lavoro. Questo riempimento verra fatto con calcestruzzo
disponendol@ stratiorizzontalida30 a20 cm di spessoreostipatcaccuratamented addossatalle paretiin modo da
riempiretutti i vani.ll riempimentadellecamerali lavorodev'esserentegralmenteffettuatomantenendda pressione

dell'aria in modo che l'acqua non possa penetrare attraverso il calcestruzzo e dilavarlo; soltanto dopo compiuto il
riempimento elopo che, a giudizio della Direzione dei lavori, il calcestruzzo non possa essere danneggiato dall'acqua,
dev'essere gradatamente e con cura equilibrata l'aria in modo da produrre l'ultimo affondamento dei cassoni; e con
questo la perfetta compressionéahdcestruzzo, entro le camere di lavoro. La Direzione dei lavori puo presdtittere

le cautelee i provvedimentia suo giudizio necessarper assicurarda compressione |'aderenzger riempimentidi
calcestruzzo contro il soffitto della camerdalioro, e ogni opera per evitare cedimenti del soffitto stesso e garantire
che, ad opera ultimata, non rimangano vani nel massiccio di fondazione. | pozzi di passaggio e di fondazione dei
materiali devono essere pure riempiti di calcestruzzo, colat@gdlitto. La Direzione dei lavori ha sempre diritto di
assicurarsi del modo con cui procedono i lavori nell'interno dei cassoni, e percio tutto il suo personale addetto alla
sorveglianza e direzione dei lavori potra entrare nelle camere di equilibfeverd in qualunque momentol'lenpresa

ha 'obbligo di provvedere in conseguenza. Le murature al disopra delle camere di lavoro, nelle padipateai

pozzidi passaggi@ di estrazionegdebbonassereseguitea stratiorizzontali,estesatuttal'ampiezzalei cassoni.

Le murature medesime devono essere protette all'esterno per la discesa con un rivestimento di lamiera di ferro il cui
lembo superiore € da mantenere sempre almeno 1,20 m sopra il livello delle acque, qualunque siano le variazioni d
detto livello. Tale rivestimento dev'essere mantenuto in opera fino a che la muratura sopra fondaziomagyinrgéa

dall'orlo superiore del rivestimento stesso per poter eseguire la muratura all'asciutto, mentre nelléopadeiame
dev'essergasciato in opera anche dopo compiuto il lavoro. Impiegando cassoni recuperabili, ocamaeséhenei
recuperisuccessivile pareti murarie, venendoa trovarsi gradualmenten immediato contatto con l'acquasiano
opportunamentstuccateeonmaltadi cementog ad ognimodononsaraconsentitadi innalzarel cassong@rimachele
maltedello spartomurariononabbiandatto la volutapresaa giudizio esclusivadellaDirezionedeilavori.

Art. 47 7 Misurazioneevalutazionedeilavori

Il prezzofissato in Tariffa per le fondazioni ad aria compressa si applica al volume complessivo di foncdazipreso

frail pianodi posadelcalcestruzzaell'internodellacamerali lavoroelarisegadi fondazione,qualungugda quota del

pelo d'acqua e lprofondita sotto di esso della risega di fondazione. Gli scavi superiormente al piggsegdsono
consideratcomescavidi fondazione coll'eventualeapplicazionedel prezzoper scavisubacquee cido ancheuando
specialicircostanzeali lavoroobblighinol'lImpresaadiniziaregli scaviad ariacompressad un pianopiu alto diquello
deglianzidettilimiti.

In essgprezzosonocompresila provvista,la montaturee I'affondamentalei cassonitutti gli impiantie le speseperla
produzione erasmissione dell'aria compressa e dell'energia elettrica, tutti i ponti di servizio ed i puntellamenti,
llluminazione, lo scavo, l'estrazione delle materie scavate ed il loro trasporto in argine od in rifiuto cogli oneri tutti
degli scavi ordinati, glstrumenti, utensili e tutti gli altri mezzi d'opera occorrenti, la fornitura in opera del calcestelte e
murature e qualunquealtra provvista,lavoro e mano d'operad operaprovvisionalenecessari tanto péesecuzione
degliscavi,quantoperdareperfettamenteompiutiin operanellaloro definitivaposizionejl calcestruzzele murature

di fondazionesotto I'osservanzadi tutti gli oneri,norme eprescrizioni.

Il prezzo stesso comprende e compensa algesientuali spese di esaurimentiadijua ed ogni altra che occorresse
pereseguirall'asciuttola muraturasoprafondazione.



46.4.4. Manufatti per barriere di sicurezzae parapetti metallici

Le barriere ed i parapetti metallici dovranno avere caratteristiche tadisiitere agli urti dei veicoli, sotto qualungque angolo di
incidenza, e da presentare una deformabilita pressoché costante in qualunque punto. In particolare pen qneortgpatibile consuccessivi
provvedimenti, dovranno rispettare le norme e lpatizionidicuiail Regol ament o recante istrulzoomoéol 6égani amh
el 6 i muplellebarerestradalidis i ¢ u raglattatcaod conD.M. 18 febbraio1992, poi modificatoedintegratocon DD.MM. 15 ottobre1996,3
giugno1998e 11 giugno1999edinfine conD.M. Infr. e Trasp.21 giugno2004recantd Aggiornamentalelleistruzionitecnicheper la progettazione,
| domol ogazione e | 6impiego delle barrier e odsidmpnlentddelleddrmedNIEN 134722222 e | e prescri

Tutti gli elementi metallici costituenti la barriera dovranno essere di acciaio di qualita non inferiore a S235 JR (UBREN,10
zincato a caldo con quantita di zinco non inferiore a 300 g/m? per ciascuna faccia (Z 600) ed avere le seguenti caratteristiche minime (con
ecceziongeri tipi di classeN1 eN2):

ANastro:spessor@oninferiorea 2,5mm, profilo adoppiao tripla onda altezzzeffettivanoninferiorea 300mm, sviluppononinferiorea475
mm.

A Palettidi sostegnoprofilo afi Cdi dimensioninoninferiorea803 1203 80 mm, spessor@oninferioreas mm,lunghezzanoninferiorea
1700mm.

A Distanziatori: profili secondcomologazionespessoraon inferiore a3 mm.
A Bulloneria: atestatondae adaltaresistenza.

| parapetti avranno spessatei montanti non inferiore @mm, distanziatori ad anima rinforzatan nervature tubo corrimanocon
diametro esterno non inferiore a 48 mm e spessore non inferiore a 2,4 mm. In ogni caso dovranno rafgopokserizioni di cui gbunto
6.2.3.10dellefi n o rteoméicheperlec o s t r emanateoi DOM. del 14 settembre005.

i Le barrier_e saranno glassifif:aten i _b alsvello di tonténimentd c 0 me  digafad . Bdribrdi sicurezza. Classifica- o
al | 6ar tlstruzibni Teenichee dfial d WiIAl | egat o al decreto del %dhdiBbase aPlieelliditontevia r i t i pi
come da vigenti nor me del CNR ed in rappormwe al tipo di traffi
del |l Al struzionio, la classe dell e barr |Cestee d aContenimgtéLe g ar|s i dovr "~
riportatenellaTab. 32. Ni |44 K (minimo)

Tuttele barriereedi dispositividi ritenutaedattenuazioneli tuttele classidovranno N2 ) 88 " (medio)
corrispordere ad un findice ASIO () minore od uguae ad 1; sard ammes® un indicefino H1 127 " (normale)
. . A . . ! . . H2 |288 (elevato)
adl,4, perle barriereed idispositividestinatiad usi particolarmentgericolosi(v.Prospett3 H3 [463 * (elevatissimo)
dellaUNI EN 13172). H4 572 “ (per tratti ad alto rischio)

Le barriere siadel tipo prefabbricatgrodottofuori operao in stabilimentosiadel
tipo costruito in opera, dovranno essere realizzate con le stesse caratteristichsogia, risultanti da una dichiarazione di conformita di
produzione cheel casodi barrieraconcomponentistica diit origini, dovrarigurdareogni singolo componentstrutturale.

Tale dichiarazione dovra essere emessa dalla Ditta produttrice estiétaal suo Direttore Tecnico a garanzia della rispondenza

del prodottaa i r e g ui sCertificatodiiomotogaziora.! Lidattrezzatura posta in opera inoltr
produttore e la sigla di omologazione (tipo e numero progressivo) (**).

Dovr "~ inoltre essere resa una dichiarazione di ¢ o mfagicemi t d
garantir”™ |l a rispondenza del | 6fes e g udiomaoyaziane.lQeestpdickiarazioni doviassmré t ec ni
associate, a secondo dei casi, alle atre attestazioni, previste dalla normativa vigente in termini di controllo di qualita ed atro (*) ().

TAB. 82 - Barriere di sicurezza. Classi e destinazione in rapporto al tipo di strade e di traffico (273)
75.4.3. Barriere di sicurezzae parapetti - - -
metallici Tipo di barriere barriere barriere
TIPO DI STRADE traffico spartitraffico | bordo laterale bordoponte

Avranno le caratteristiche di cui al ai) b c(2)
punto 46'.4.4. del pres'ente Capltqlato e Autostrade (A) & strade |I\ H2 H1 H2
verranno installate le prime lungo i tratti extaurbane principall (B) 3 H2 H3

: . . princip I H3-H4 H2-H3 H3-H4
saltuari delle banchine nonché lungo lo
spartitraffico centrale delle stradea doppia | Strade extraurbane secondarie (C) |I\ :; E? :g
sede o delle autostradeed i secondiin e strade urbane di scorrimento (D) " Ho Ho Ha
corrispondenza dei cigli dei manufatti;

i i i disnosizi Strade urbane di quartiere (E) ' N2 N1 H2
entrambi secondo le particolari disposizion rade u tmdel c‘;l:,a(; e I Hi N2 Ha
che impartira la Direzione Lavori, con @ strade focall 1l H1 H1 H2
particolare riferimentallaclassificadi cui alla (1) Ove esistente.

Tab.32 del presenteCapitolato ed (2) Valido per opere d'arte (ponti, viadotti, muri e simili) con lunghezza superiore ai 10 metri; tutte le
altre sono equiparate al bordo laterale normale (tipo b).
(105) L 6 i nABI (lndice diSeveritad e | | 6 Ac c eddefinima | b éddg It | 6 Adl D.M.§ gigmo 1998 come moadificato dal D.M. 11 giugno 1999
(106) Le barriere e gli altri dispositivi di ritenuta omologati ed istallati su strada dovranno essere identificabili attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera
(almeno uno ogni 100 m) o sul dispositivo, e riportante la denominazione della barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del produttore
(107) In osservanza della Circolare Min. LL.PP. 16gy@i o 1 9 9 Grornitura e p@sa i dperé di beni inerenti la sicurezza della circolazione stradale e barri ere dovranno essere

specializzata certificataai sensidelle normeEN I1SO 9001e 9002.
(108) Sirichiama la Determinazioned e | | 6 Aut o r i $ui'LL.BFA. 24\uragpgio 208Inre B3 (G.U. n. 147/2001).
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FIG.19 - Barriera di sicurezza bordo ponte
Classe H4, Sezione indicativa

azi

FIG. 18 - Barriera di sicurezza spartitraffico
Classe H4. Sezione indicativa
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(273) Traffico Tipo I: Traffico Giornaliero Medio annuale (TGM) nei due sensi minore o uguale a 1000 con qualsiasi percentuale di veicoli merci, o maggiore di 1000 con

presenza di veicoli di massa superiore a 3000 kg ©5% del totale.

Traffico Tipo Il: TGM maggiore di 1000 e presenza di veicoli di massa superiore a 3000 kg compresa tra 5 e 15 % sul totale.

(274)

Traffico Tipo Ill: TGM maggiore di 1000 e presenza di veicoli di massa superiore a 3000 kg maggiore del 15 %.

La prescrizione si riferisce a barriere con livello di contenimento normale o superiore (classe H). Nei tipi con minori prestazioni, come ad esempio le barriere di classe

NledN2,1 6 e | e distanztatore potra non essere presente.
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